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Dalga hareketi ornekleri

10.3.1. DALGALAR10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.a) Deney, gozlem veya simiilasyonlarla kavramlarin aciklanmasi saglanir.b) Periyot ve frekans kavramlarinin birbiriyle iliskilendirilmesi ve matematiksel model olusturulmasi saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.c) Dalganin
ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlar: arasindaki matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.d) Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansin kaynaga bagh oldugu vurgulanir.10.3.1.2. Dalgalar tasidig1 enerjiye ve titresim dogrultusuna gore siniflandirir.Ogrencilerin dalga cesitlerine érnekler vermeleri saglanir.10.3.2.
YAY DALGASI10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki fark: agiklar.a) Atmanin dalgalarin 6zelliklerini incelemek icin olusturuldugu vurgulanir.b) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atma ve periyodik dalgay1 incelemeleri saglanir.10.3.2.2. Yaylarda atmanin yansimasini ve iletilmesini analiz eder.a) Ogrencilerin
gergin bir yay {izerinde atmanin ilerleme hizinin bagh oldugu degiskenleri aciklamalar saglanir. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.b) Bir ortamdan baska bir ortama gecerken yansiyan ve iletilen atmalarin 6zellikleri iizerinde durulur.c) Ogrencilerin deney ya da simiilasyonlarla iki atmanin karsilasmasi durumunda
meydana gelebilecek olaylarn gézlemlemesi saglanir.10.3.3. SU DALGASI10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga gukuru kavramlarini agiklar.Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalar1 baglaminda ele alinir.10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.a) Ogrencilerin deney yaparak veya
simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini ¢cizmeleri saglanir.b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimasi dikkate alinir.c) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda ise sadece odak noktasi ve merkezden gonderilen dalgalar dikkate alinir.d)
Matematiksel hesaplamalara girilmez.10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizim iliskilendirir.a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam derinliginin dalganin hizina etkisini belirlemeleri ve bu yayilma hizinin degisimini gézlemlemeleri saglanir.b) Stroboskopun dalga boyu él¢iimiinde kullanildigindan bahsedilir,
matematiksel hesaplamalara girilmez.10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirllma hareketini analiz eder.a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin kirllma hareketlerini ¢cizmeleri saglanir. Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan gegcisi ile ilgili kirllma hareketlerine girilmez.b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi
konusuna girilmez.c) Su dalgalarinin kirilma hareketi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.10.3.4. SES DALGASI10.3.4.1. Ses dalgalar ile ilgili temel kavramlar: 6rneklerle aciklar.a) Yiikkseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile sinirli kalinir.b) Ugultu, gurilti ve ses kirliligi kavramlarina deginilir.c) Farabi'nin ses dalgalar ile ilgili
yaptigi calismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.10.3.4.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda kullanimina 6rnekler verir.10.3.5. DEPREM DALGASI10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.a) Depremin biyiikligi ve siddeti ile ilgili bilgi verilir.b) Depremlerde dalga gesitlerine girilmez.10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal
kayiplarini 6nlemeye yonelik ¢éziim onerileri gelistirir. Merhaba arkadaslar size bu yazimizda Fizik Konular1 hakkinda bilgi verecegiz. Yazimizi okuyarak bilgi sahibi olabilirsiniz. Dalga Hareketi Nedir? sorusunun cevabi asagida sizleri bekliyor Dalga hareketi, orta parcalarin yer degisimi siklikla olmadan, yani cok az ya da hic kiitle tasinimi olmadan,
enerjiyi bir yerden baska bir yere tasir. Dalgalar sabit konumlarda olusan titresimlerden olusurlar ve zamanla nasil ilerledigini gosteren bir dalga denklemi ile tanimlanirlar. Bu denklemin matematiksel tanim: dalga cesidine gore farklilik gosterir. Dalgalar iki sekilde siniflandirabiliriz. ilki dalgalarin tasidig1 enerjiye goredir. Yayilmasi icin bir ortama
ihtiyaci olan ve enerjiyi icinde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgasi, yay dalgasi, su dalgasi ve ses dalgasi mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi i¢in bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya) ihtiyac1 vardir. Hepsi enerjiyi icinde bulunduklar ortamda bir yerden baska bir yere tasir. Yayilmasi i¢in
ortama ihtiya¢ bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir elektromanyetik dalgadir, enerjiyi tasimak igin ortama ihtiyaci yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ ya enerjiyi tasiyan 1g1k boslukta yayilir. 10. Simif Dalgalar Konu Anlatimi Tiklayiniz 10. Simif Fizik Konular i¢in Tiklayiniz 10. Sinifta Yer Alan Diger Ders ve
Konular i¢in Tiklayiniz Dalgalar giinlitk hayatimizda en gok denizde karsilastigimiz bir doga olay: olarak karsimiza cikar. Ama dalgalar ve dalga hareketi suyun disinda pek ¢ok durumda da olusur. Ornegin, asagidaki videoda bir Meksika dalgas1 ya da stadyum dalgas: gériiliiyor. Seyirciler yanlara hareket etmiyor, yalnizca ayaga kalkip sonra
oturuyorlar. Ama bunu belli bir sira iginde yaptiklar i¢in tim stadyuma yayilan bir dalga hareketi olusturuyorlar. Dalga hareketini anlamak icin en basit dalga ¢esidini, yani tel dalgasini kullanacag@iz. Asagidaki resimde Telde Dalga Simiilasyonundan aldigim bir dalga hareketi goriiliiyor. Bu resmi dikkatlice inceleyelim ve neler 6grenebilecegimize
bakalim. Elimizde diiz bir tel ve iizerinde boncuklar var. Telin sol ucu bir motora baglanmis. Motor, telin ucunu yukari asagi hareket ettiriyor. Motora dalga kaynagi diyoruz ¢linkii dalganin sebebi o, dalgay1 o baslatiyor. Boncuklar sadece yukari ve asagi hareket ediyor, saga sola gitmiyorlar. Resme dikkatli bakin, 6zellikle yesil boncuklara. Sadece y
ekseninde hareket ettiklerini géreceksiniz. Bir boncuk yukarn c¢ikarken yanindaki boncugu da yukar: ¢ekiyor, o da yanindakini yukari ¢gekiyor. Boylece bir dalga sekli olusuyor. Bu sekil tel iistiinde yol aliyor. Boncuklarin kendisi yatayda (x ekseni dogrultusunda) hareket etmedigi halde olusturduklar: dalga hareket ediyor. Simdi dalga hareketinin temel
degiskenlerini incelemeye baslayabiliriz. Titresim ya da Salinim nedir? Hareket cesitlerinde titresim ya da salinim hareketini 6grenmistik. Hatirlayalim: Bir cisim bir denge noktasinin bir o tarafina bir bu tarafina saliniyorsa titresim hareketi yapiyordur. Peki titresim hareketinin dalgayla ne ilgisi var? Yukaridaki resme tekrar bakin. Telin rahatsiz
edilmeden kendi basina durdugu yer turuncu bir ¢izgi ile gosterilmis. Burasi denge noktasi. Telin listiindeki boncuklar: Denge noktasinin 6nce iistiine hareket ediyor. Sonra asagi dogru hareket ediyor. Denge noktasindan tekrar geciyor. Sonra denge noktasinin altina hareket ediyor. Ardindan tekrar yukar: dogru hareket ederek yine denge noktasina
ulasiyor. Bu ilk adimdaki durum. Bundan sonra motor (dalga kaynagi) dalga tiretmeye devam ettikce, dalga hareketi kendini tekrarliyor. Dalga hareketinin periyodik yani kendini tekrarlayan bir hareket oldugunu goriyoruz. Kendini tekrarlayan bu harekete de titresim ya da salinim diyoruz. Dalgaboyu nedir? Titresimin ne oldugunu anladiktan sonra
sira geldi dalganin uzunluk cinsinden 6zelliklerinden en 6nemlisi olan dalgaboyuna. Dalgaboyu bir dalganin kendini tam olarak bir kez tekrar etmesi stiresince aldig: yoldur. Dalgaboyu A simgesiyle gosterilir ve birimi uzunluk birimi olan metredir. Peki bir dalganin tam bir turu (kendini tekrar etme siiresini) tamamlamasini nasil olgeriz? Gorsellik
isimize yarayabilir. Asagidaki resimde yine tel dalgas: goriiliiyor. Resmi yine dikkatlice inceleyelim. Tepe ve ¢ukur noktalarini gériiyoruz. Tepe denge noktasindan en yiiksek, cukur denge noktasindan en algak uzaklik anlamina geliyor. Bir dalgaboyu ardisik (arka arakaya gelen) iki tepe noktasi arasindaki uzunluktur. Ayrica ardisik iki cukur noktasi
arasindaki uzaklik da bir dalgaboyuna esittir. Ardisik iki denge noktasi da bir dalgaboyuna esittir. Genellersek, bir dalga iistiindeki bir nokta ile dalganin hareket yoniinde kendini ilk kez tekrarladig: nokta arasindaki mesafe bir dalgaboyunu verir. Yukaridaki resimde ayn diizenekle olusturulan bir baska dalga gosteriliyor. Bu resimde olusan dalganin
dalgaboyunu bir 6nceki resimdekinin dalgaboyuyla kiyaslayabilir misiniz? Hangisinin dalgaboyu daha biyiuk? Genlik nedir? Genlik bir dalgay: olusturan taneciklerin denge noktasiyla, denge noktasina en uzakta bulunduklar: noktanin arasindaki mesafedir. Asagidaki resimde bir tel dalgasinin genligi gosteriliyor. Genlik denge noktasinin istiinde ya da
altinda o6lgiilebilir. Tel dalgasi i¢in genlik birimi uzunlugun birimi olan metredir. Periyot ve frekans nedir? Buraya kadar bir dalganin sadece uzunlukla ilgili olan 6zelliklerinden bahsettik. Simdi zamanla ilgili 6zelliklerinden bahsedecegiz. Periyot bir tam dalganin olusmasi i¢in gecen siiredir. Yani bir dalgaboyu bir periyot siirede iiretilir. Periyodun
simgesi T, birimi zaman birimi olan saniyedir. Frekans bir saniyede olusan dalga sayisidir. Frekansin simgesi f, birimi 1/s (ya da s-1) ‘dir. Frekansin birimi olan 1/s ‘ye Hertz (Hz) de denir. Frekansla periyot birbiriyle ¢cok yakindan iligkilidir. Matematiksel olarak:T.f = 1 T = \frac{1}{f} f = \frac{1}{T} Simdi frekansla ilgili bir seyler hissetmek icin
asagidaki iki resmi kiyaslayalim. Bu kiyaslama bir saniyede ka¢ dalga olusuyor sorusuna cevap vermek igin yapiliyor. Asagidaki resimdeki dalganin frekansi 2 Hz. Yani bir saniyede 2 dalga tretiliyor. Bu dalganin periyodu ise T = 1/f ‘den T = 1/2 = 0,5 saniye. Yani bir dalganin tamamlanmasi yarim saniye siirityor. Yukaridaki resimde ise dalganin
frekansi 4 Hz. Yani bir saniyede 4 dalga uretiliyor. Bu dalganin periyodu da 1/4 = 0,25 saniye. Yani bir tam dalganin tamamlanmasi ¢eyrek saniye stiriiyor. Bu iki resmi kiyasladiginizda hangisinin daha sik dalga trettigini goriiyorsunuz? Frekans tam olarak bu demek: dalga sikligi. Frekansin yalnizca dalga kaynagina baglh olduguna da dikkat
etmelisiniz. Yani motor ne kadar hizli donerse frekans o kadar artiyor, periyot o kadar azaliyor. Dalga denklemi (formiilii) ve dalga hizi nedir? Dalganin uzunluk ve zamanla ilgili temel degiskenlerini ayr1 ayri inceledik. Simdi bu ikisini birbirine baglayan temel degisken olan dalganin ilerleme hizina geldik. Diizgiin dogrusal harekette 6grendigimiz yer
degistirmeyi, hiz1 ve gegen siireyi birbirine baglayan iliski, dalganin da uzunluk ve zaman degiskenlerini birbirine baglayacak. Hatirlayalim: \Delta x = vt x yer degistirme, v hiz, t gecen siire. Simdi bunu dalgaya uyarlayalim: \lambda = v T A dalgaboyu, v dalganin ilerleme hizi, T periyot. Bu iliskiye dalga denklemi ya da dalga formiilii diyoruz. Mantikh
m1? Bir dalgaboyluk mesafe bir periyot siirede aliniyor. Oyleyse hiz: v = \frac{\lambda}{T} Gayet mantikli. Bir de bu formiilii periyot yerine frekansi kullanarak yazalim: T = \frac{1} {f} \lambda = \frac{v}{f} v = \lambda f Dalganin hizi ortama baghdir. Ornegin, tel dalgasinda telin gerginligine baghdir. Su dalgasinda suyun derinligine baghduir.
Periyodu ya da dalgaboyunu degistirerek dalganin ilerleme hizini degistiremezsiniz. Dalga gesitleri Dalgalar iki sekilde siniflandirabiliriz. ilki dalgalarin tasidin enerjiye goredir. Yayilmasi icin bir ortama ihtiyaci olan ve enerjiyi icinde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgasi, yay dalgasi, su dalgasi ve ses dalgasi
mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi icin bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya) ihtiyaci vardir. Hepsi enerjiyi icinde bulunduklar ortamda bir yerden baska bir yere tasir. Yayilmasi icin ortama ihtiya¢c bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir elektromanyetik dalgadir, enerjiyi tasimak icin
ortama ihtiyaci yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ya enerjiyi tasiyan 1sik boslukta yayilir. Enine ve boyuna dalgalar Dalgalar siniflandirmanin ikinci yolu dalganin hareket yéniiyle ortamin taneciklerinin titresim dogrultusunu kiyaslamaktir. Enine dalgalar dalganin hareket yoniiyle taneciklerin titresim ydniiniin birbirine dik oldugu dalgalardir. Ornegin,
asag@idaki tel dalgasi bir enine dalgadir. Boyuna dalgalar ise ortamin taneciklerinin titresim dogrultusuyla dalganin ilerleme yoniiniin paralel oldugu dalgalardir. Asagidaki resimde bir sarmal yayda tretilen boyuna dalgalar gosteriliyor. Dalganin hareket yoniiyle yayin halkalarinin titresim dogrultusunun paralel olduguna dikkat edin. Elektromanyetik
dalgalarin tamami enine dalgadir. Su dalgalar:1 hem enine hem boyuna dalganin bir karisimidir. Yay dalgalar: enine ya da boyuna olabilir. Merhaba arkadaslar size bu yazimizda Fizik Konular: hakkinda bilgi verecegiz. Yazimizi okuyarak bilgi sahibi olabilirsiniz. Dalga Hareketi Nedir? sorusunun cevabi asagida sizleri bekliyor Dalga hareketi, orta
parcalarin yer degisimi siklikla olmadan, yani ¢cok az ya da hig kiitle tasinimi olmadan, enerjiyi bir yerden baska bir yere tasir. Dalgalar sabit konumlarda olusan titresimlerden olusurlar ve zamanla nasil ilerledigini gosteren bir dalga denklemi ile tanimlanirlar. Bu denklemin matematiksel tanimi dalga ¢esidine gore farklilik gosterir. Dalgalar iki sekilde
siiflandirabiliriz. Ilki dalgalarin tasidig: enerjiye goredir. Yayilmasi igin bir ortama ihtiyaci olan ve enerjiyi iginde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgasi, yay dalgasi, su dalgasi ve ses dalgas: mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi i¢in bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya) ihtiyaci vardir. Hepsi
enerjiyi icinde bulunduklar ortamda bir yerden baska bir yere tasir. Yayilmasi icin ortama ihtiyac bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir elektromanyetik dalgadir, enerjiyi tasimak icin ortama ihtiyaci yoktur. Ornegin, Glines’ten Diinya’ 'ya enerjiyi tasiyan 1s1k boslukta yayilir. 10. Siif Dalgalar Konu Anlatimi
Tiklayimiz 10. Sinif Fizik Konularn icin Tiklayiniz 10. Smifta Yer Alan Diger Ders ve Konulan icin Tiklayimiz Dalgalar giinlitkk hayatimizda en ¢ok denizde karsilastigimiz bir doga olay1 olarak karsimiza ¢ikar. Ama dalgalar ve dalga hareketi suyun disinda pek ¢cok durumda da olusur. Ornegin, asagidaki videoda bir Meksika dalgasi ya da stadyum dalgasi
goruliuyor. Seyirciler yanlara hareket etmiyor, yalnizca ayaga kalkip sonra oturuyorlar. Ama bunu belli bir sira icinde yaptiklar i¢in tim stadyuma yayilan bir dalga hareketi olusturuyorlar. Dalga hareketini anlamak icin en basit dalga ¢esidini, yani tel dalgasini kullanacagiz. Asagidaki resimde Telde Dalga Simiilasyonundan aldigim bir dalga hareketi
goriluyor. Bu resmi dikkatlice inceleyelim ve neler 6grenebilecegimize bakalim. Elimizde diiz bir tel ve tizerinde boncuklar var. Telin sol ucu bir motora baglanmis. Motor, telin ucunu yukari asagi hareket ettiriyor. Motora dalga kaynag: diyoruz ¢iinkii dalganin sebebi o, dalgay: o baslatiyor. Boncuklar sadece yukari ve asagi hareket ediyor, saga sola
gitmiyorlar. Resme dikkatli bakin, 6zellikle yesil boncuklara. Sadece y ekseninde hareket ettiklerini goreceksiniz. Bir boncuk yukar ¢ikarken yanindaki boncugu da yukar: gekiyor, o da yanindakini yukari ¢cekiyor. Boylece bir dalga sekli olusuyor. Bu sekil tel iistiinde yol aliyor. Boncuklarin kendisi yatayda (x ekseni dogrultusunda) hareket etmedigi
halde olusturduklari dalga hareket ediyor. Simdi dalga hareketinin temel degiskenlerini incelemeye baslayabiliriz. Titresim ya da Salinim nedir? Hareket gesitlerinde titresim ya da salinim hareketini 6grenmistik. Hatirlayalim: Bir cisim bir denge noktasinin bir o tarafina bir bu tarafina saliniyorsa titresim hareketi yapiyordur. Peki titresim hareketinin
dalgayla ne ilgisi var? Yukaridaki resme tekrar bakin. Telin rahatsiz edilmeden kendi basina durdugu yer turuncu bir ¢izgi ile gosterilmis. Burasi denge noktasi. Telin tistiindeki boncuklar: Denge noktasinin 6nce iistiine hareket ediyor. Sonra asag: dogru hareket ediyor. Denge noktasindan tekrar geciyor. Sonra denge noktasinin altina hareket ediyor.
Ardindan tekrar yukar dogru hareket ederek yine denge noktasina ulasiyor. Bu ilk adimdaki durum. Bundan sonra motor (dalga kaynagi) dalga tiretmeye devam ettikce, dalga hareketi kendini tekrarliyor. Dalga hareketinin periyodik yani kendini tekrarlayan bir hareket oldugunu goériiyoruz. Kendini tekrarlayan bu harekete de titresim ya da salinim
diyoruz. Dalgaboyu nedir? Titresimin ne oldugunu anladiktan sonra sira geldi dalganin uzunluk cinsinden 6zelliklerinden en 6nemlisi olan dalgaboyuna. Dalgaboyu bir dalganin kendini tam olarak bir kez tekrar etmesi siiresince aldig: yoldur. Dalgaboyu A simgesiyle gosterilir ve birimi uzunluk birimi olan metredir. Peki bir dalganin tam bir turu
(kendini tekrar etme stiresini) tamamlamasini nasil 6lgeriz? Gorsellik isimize yarayabilir. Asagidaki resimde yine tel dalgas1 goriliiyor. Resmi yine dikkatlice inceleyelim. Tepe ve ¢ukur noktalarini gériiyoruz. Tepe denge noktasindan en yliksek, cukur denge noktasindan en algak uzaklik anlamina geliyor. Bir dalgaboyu ardisik (arka arakaya gelen) iki
tepe noktas: arasindaki uzunluktur. Ayrica ardisik iki gukur noktasi arasindaki uzaklik da bir dalgaboyuna esittir. Ardisik iki denge noktasi da bir dalgaboyuna esittir. Genellersek, bir dalga iistiindeki bir nokta ile dalganin hareket yoniinde kendini ilk kez tekrarladig: nokta arasindaki mesafe bir dalgaboyunu verir. Yukaridaki resimde ayni diizenekle
olusturulan bir baska dalga gosteriliyor. Bu resimde olusan dalganin dalgaboyunu bir 6nceki resimdekinin dalgaboyuyla kiyaslayabilir misiniz? Hangisinin dalgaboyu daha biliyik? Genlik nedir? Genlik bir dalgay1 olusturan taneciklerin denge noktasiyla, denge noktasina en uzakta bulunduklar: noktanin arasindaki mesafedir. Asagidaki resimde bir tel
dalgasinin genligi gosteriliyor. Genlik denge noktasinin tstiinde ya da altinda 0lciilebilir. Tel dalgasi igin genlik birimi uzunlugun birimi olan metredir. Periyot ve frekans nedir? Buraya kadar bir dalganin sadece uzunlukla ilgili olan 6zelliklerinden bahsettik. Simdi zamanla ilgili 6zelliklerinden bahsedecegiz. Periyot bir tam dalganin olusmasi i¢in gegen
siiredir. Yani bir dalgaboyu bir periyot stirede uretilir. Periyodun simgesi T, birimi zaman birimi olan saniyedir. Frekans bir saniyede olusan dalga sayisidir. Frekansin simgesi f, birimi 1/s (ya da s-1) ‘dir. Frekansin birimi olan 1/s ‘ye Hertz (Hz) de denir. Frekansla periyot birbiriyle ¢cok yakindan iligkilidir. Matematiksel olarak:T.f = 1 T = \frac{1}{f} f =
\frac{1}{T} Simdi frekansla ilgili bir seyler hissetmek icin asagidaki iki resmi kiyaslayalim. Bu kiyaslama bir saniyede ka¢ dalga olusuyor sorusuna cevap vermek icin yapiliyor. Asagidaki resimdeki dalganin frekansi 2 Hz. Yani bir saniyede 2 dalga turetiliyor. Bu dalganin periyodu ise T = 1/f ‘den T = 1/2 = 0,5 saniye. Yani bir dalganin tamamlanmasi
yarim saniye suriyor. Yukaridaki resimde ise dalganin frekansi 4 Hz. Yani bir saniyede 4 dalga iretiliyor. Bu dalganin periyodu da 1/4 = 0,25 saniye. Yani bir tam dalganin tamamlanmasi ¢eyrek saniye siirityor. Bu iki resmi kiyasladiginizda hangisinin daha sik dalga iirettigini gériyorsunuz? Frekans tam olarak bu demek: dalga sikligi. Frekansin
yalnizca dalga kaynag@ina bagl olduguna da dikkat etmelisiniz. Yani motor ne kadar hizl1 dénerse frekans o kadar artiyor, periyot o kadar azaliyor. Dalga denklemi (formiilii) ve dalga hizi1 nedir? Dalganin uzunluk ve zamanla ilgili temel degiskenlerini ayr1 ayri inceledik. Simdi bu ikisini birbirine baglayan temel degisken olan dalganin ilerleme hizina
geldik. Diizgiin dogrusal harekette 6grendigimiz yer degistirmeyi, hizi ve gegen siireyi birbirine baglayan iliski, dalganin da uzunluk ve zaman degiskenlerini birbirine baglayacak. Hatirlayalim: \Delta x = vt x yer degistirme, v hiz, t gecen siire. Simdi bunu dalgaya uyarlayalim: \lambda = v T A dalgaboyu, v dalganin ilerleme hizi, T periyot. Bu iliskiye
dalga denklemi ya da dalga formiilii diyoruz. Mantikli m1? Bir dalgaboyluk mesafe bir periyot siirede alintyor. Oyleyse hiz: v = \frac{\lambda} {T} Gayet mantikli. Bir de bu formiilii periyot yerine frekansi kullanarak yazalim: T = \frac{1}{f} \lambda = \frac{v} {f} v = \lambda f Dalganin hizi ortama baghdir. Ornegin, tel dalgasinda telin gerginligine
baghdir. Su dalgasinda suyun derinligine baghdir. Periyodu ya da dalgaboyunu degistirerek dalganin ilerleme hizin1 degistiremezsiniz. Dalga gesitleri Dalgalar iki sekilde siniflandirabiliriz. ilki dalgalarin tasididi enerjiye géredir. Yayilmasi icin bir ortama ihtiyaci olan ve enerjiyi icinde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel
dalgasi, yay dalgasi, su dalgasi ve ses dalgas: mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi igin bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya) ihtiyaci vardir. Hepsi enerjiyi icinde bulunduklari ortamda bir yerden bagka bir yere tagir. Yayilmasi i¢in ortama ihtiya¢g bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir
elektromanyet1k dalgadir, enerjiyi tasimak igin ortama ihtiyac: yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ya enerjiyi tasiyan 1s1k boslukta yayilir. Enine ve boyuna dalgalar Dalgalar: siniflandirmanin ikinci yolu dalganin hareket yoniiyle ortamin taneciklerinin titresim dogrultusunu kiyaslamaktir. Enine dalgalar dalganin hareket yoniiyle taneciklerin titresim
yéniiniin birbirine dik oldugu dalgalardir. Ornegin, asagidaki tel dalgasi bir enine dalgadir. Boyuna dalgalar ise ortamin taneciklerinin titresim dogrultusuyla dalganin ilerleme yoniiniin paralel oldugu dalgalardir. Asagidaki resimde bir sarmal yayda iiretilen boyuna dalgalar gosteriliyor. Dalganin hareket yoniiyle yayin halkalarinin titresim
dogrultusunun paralel olduguna dikkat edin. Elektromanyetik dalgalarin tamami enine dalgadir. Su dalgalar:1 hem enine hem boyuna dalganin bir karisimidir. Yay dalgalar: enine ya da boyuna olabilir. Dalgalar giinliik hayatimizda en ¢ok denizde karsilastigimiz bir doga olay: olarak karsimiza ¢ikar. Ama dalgalar ve dalga hareketi suyun disinda pek gok
durumda da olusur. Ornegin, asagidaki videoda bir Meksika dalgasi ya da stadyum dalgas1 gériiliiyor. Seyirciler yanlara hareket etmiyor, yalnizca ayaga kalkip sonra oturuyorlar. Ama bunu belli bir sira i¢inde yaptiklar icin tiim stadyuma yayilan bir dalga hareketi olusturuyorlar. Dalga hareketini anlamak icin en basit dalga ¢esidini, yani tel dalgasini
kullanaca@iz. Asagidaki resimde Telde Dalga Simiilasyonundan aldigim bir dalga hareketi goriiliiyor. Bu resmi dikkatlice inceleyelim ve neler 6grenebilecegimize bakalim. Elimizde diiz bir tel ve iizerinde boncuklar var. Telin sol ucu bir motora baglanmis. Motor, telin ucunu yukar: asagi hareket ettiriyor. Motora dalga kaynagi diyoruz ¢iinkii dalganin
sebebi o, dalgay1 o baslatiyor. Boncuklar sadece yukar: ve asagi hareket ediyor, saga sola gitmiyorlar. Resme dikkatli bakin, 6zellikle yesil boncuklara. Sadece y ekseninde hareket ettiklerini goreceksiniz. Bir boncuk yukari ¢ikarken yanindaki boncugu da yukari ¢ekiyor, o da yanindakini yukar: ¢ekiyor. Boylece bir dalga sekli olusuyor. Bu sekil tel
istiinde yol aliyor. Boncuklarin kendisi yatayda (x ekseni dogrultusunda) hareket etmedigi halde olusturduklar dalga hareket ediyor. Simdi dalga hareketinin temel degiskenlerini incelemeye baslayabiliriz. Titresim ya da Salinim nedir? Hareket cesitlerinde titresim ya da salinim hareketini 6grenmistik. Hatirlayalim: Bir cisim bir denge noktasinin bir o
tarafina bir bu tarafina saliniyorsa titresim hareketi yapiyordur. Peki titresim hareketinin dalgayla ne ilgisi var? Yukaridaki resme tekrar bakin. Telin rahatsiz edilmeden kendi basina durdugu yer turuncu bir ¢izgi ile gosterilmis. Burasi denge noktasi. Telin istiindeki boncuklar: Denge noktasinin 6nce iistiine hareket ediyor. Sonra asagi dogru hareket
ediyor. Denge noktasindan tekrar gegiyor. Sonra denge noktasinin altina hareket ediyor. Ardindan tekrar yukar1 dogru hareket ederek yine denge noktasina ulasiyor. Bu ilk adimdaki durum. Bundan sonra motor (dalga kaynagi) dalga iiretmeye devam ettikce, dalga hareketi kendini tekrarliyor. Dalga hareketinin periyodik yani kendini tekrarlayan bir
hareket oldugunu goriiyoruz. Kendini tekrarlayan bu harekete de titresim ya da salinim diyoruz. Dalgaboyu nedir? Titresimin ne oldugunu anladiktan sonra sira geldi dalganin uzunluk cinsinden 6zelliklerinden en 6nemlisi olan dalgaboyuna. Dalgaboyu bir dalganin kendini tam olarak bir kez tekrar etmesi siiresince aldigi yoldur. Dalgaboyu A simgesiyle
gosterilir ve birimi uzunluk birimi olan metredir. Peki bir dalganin tam bir turu (kendini tekrar etme siiresini) tamamlamasini nasil 6lgeriz? Gorsellik isimize yarayabilir. Asagidaki resimde yine tel dalgas: goriliiyor. Resmi yine dikkatlice inceleyelim. Tepe ve ¢gukur noktalarini goriyoruz. Tepe denge noktasindan en yiiksek, cukur denge noktasindan en
alcak uzaklik anlamina geliyor. Bir dalgaboyu ardisik (arka arakaya gelen) iki tepe noktasi arasindaki uzunluktur. Ayrica ardisik iki gukur noktasi arasindaki uzaklik da bir dalgaboyuna esittir. Ardisik iki denge noktasi da bir dalgaboyuna esittir. Genellersek, bir dalga iistiindeki bir nokta ile dalganin hareket yoniinde kendini ilk kez tekrarladid: nokta
arasindaki mesafe bir dalgaboyunu verir. Yukaridaki resimde ayn1 diizenekle olusturulan bir baska dalga gosteriliyor. Bu resimde olusan dalganin dalgaboyunu bir 6nceki resimdekinin dalgaboyuyla kiyaslayabilir misiniz? Hangisinin dalgaboyu daha buyuk? Genlik nedir? Genlik bir dalgay: olusturan taneciklerin denge noktasiyla, denge noktasina en
uzakta bulunduklari noktanin arasindaki mesafedir. Asagidaki resimde bir tel dalgasinin genligi gosteriliyor. Genlik denge noktasinin iistiinde ya da altinda ol¢iilebilir. Tel dalgasi i¢cin genlik birimi uzunlugun birimi olan metredir. Periyot ve frekans nedir? Buraya kadar bir dalganin sadece uzunlukla ilgili olan 0zelliklerinden bahsettik. Simdi zamanla
ilgili 6zelliklerinden bahsedecegiz. Periyot bir tam dalganin olusmasi i¢in gecgen siiredir. Yani bir dalgaboyu bir periyot stirede tiretilir. Periyodun simgesi T, birimi zaman birimi olan saniyedir. Frekans bir saniyede olusan dalga sayisidir. Frekansin simgesi f, birimi 1/s (ya da s-1) ‘dir. Frekansin birimi olan 1/s ‘ye Hertz (Hz) de denir. Frekansla periyot
birbiriyle ¢ok yakindan iligkilidir. Matematiksel olarak:T.f = 1 T = \frac{1}{f} f = \frac{1}{T} Simdi frekansla ilgili bir seyler hissetmek icin asagidaki iki resmi kiyaslayalim. Bu kiyaslama bir saniyede ka¢ dalga olusuyor sorusuna cevap vermek i¢in yapiliyor. Asagidaki resimdeki dalganin frekansi 2 Hz. Yani bir saniyede 2 dalga tiretiliyor. Bu dalganin
periyodu ise T = 1/f ‘den T = 1/2 = 0,5 saniye. Yani bir dalganin tamamlanmasi yarim saniye stiriiyor. Yukaridaki resimde ise dalganin frekansi 4 Hz. Yani bir saniyede 4 dalga iiretiliyor. Bu dalganin periyodu da 1/4 = 0,25 saniye. Yani bir tam dalganin tamamlanmasi ¢eyrek saniye siiriiyor. Bu iki resmi kiyasladiginizda hangisinin daha sik dalga
urettigini goriyorsunuz? Frekans tam olarak bu demek: dalga sikligi. Frekansin yalnizca dalga kaynagina bagh olduguna da dikkat etmelisiniz. Yani motor ne kadar hizl1 donerse frekans o kadar artiyor, periyot o kadar azaliyor. Dalga denklemi (formiilii) ve dalga hizi1 nedir? Dalganin uzunluk ve zamanla ilgili temel degiskenlerini ayr1 ayr1 inceledik.
Simdi bu ikisini birbirine baglayan temel degisken olan dalganin ilerleme hizina geldik. Diizgin dogrusal harekette 6grendigimiz yer degistirmeyi, hizi ve gecen siireyi birbirine baglayan iliski, dalganin da uzunluk ve zaman degiskenlerini birbirine baglayacak. Hatirlayalim: \Delta x = vt x yer degistirme, v hiz, t gecen siire. Simdi bunu dalgaya
uyarlayalim: \lambda = v T A dalgaboyu, v dalganin ilerleme hizi, T periyot. Bu iliskiye dalga denklemi ya da dalga formiilii diyoruz. Mantikli m1? Bir dalgaboyluk mesafe bir periyot siirede aliniyor. Oyleyse hiz: v = \frac{\lambda}{T} Gayet mantikli. Bir de bu formiilii periyot yerine frekansi kullanarak yazalim: T = \frac{1} {f} \lambda = \frac{v}{f} v
= \lambda f Dalganin hizi ortama baghdir. Ornegin, tel dalgasinda telin gerginligine baghdir. Su dalgasinda suyun derinligine baghdir. Periyodu ya da dalgaboyunu degistirerek dalganin ilerleme hizin1 deistiremezsiniz. Dalga cesitleri Dalgalarn iki sekilde simiflandirabiliriz. ilki dalgalarin tasidigi enerjiye goredir. Yayilmasi icin bir ortama ihtiyaci olan
ve enerjiyi icinde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgasi, yay dalgasi, su dalgasi ve ses dalgas: mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi i¢in bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya) ihtiyaci vardir. Hepsi enerjiyi icinde bulunduklar ortamda bir yerden baska bir yere tasir. Yayilmasi i¢in ortama ihtiyag
bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir elektromanyetlk dalgadir, enerjiyi tasimak icin ortama ihtiyaci yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ya enerjiyi tasiyan 1sik boslukta yayilir. Enine ve boyuna dalgalar Dalgalar siniflandirmanin ikinci yolu dalganin hareket yoniiyle ortamin taneciklerinin titresim
dogrultusunu kiyaslamaktir. Enine dalgalar dalganin hareket yoniiyle taneciklerin titresim yoniiniin birbirine dik oldugu dalgalardir. Ornegin, asagidaki tel dalgasi bir enine dalgadir. Boyuna dalgalar ise ortamin taneciklerinin titresim dogrultusuyla dalganin ilerleme yoniiniin paralel oldugu dalgalardir. Asagidaki resimde bir sarmal yayda iiretilen
boyuna dalgalar gosteriliyor. Dalganin hareket yoniiyle yayin halkalarinin titresim dogrultusunun paralel olduguna dikkat edin. Elektromanyetik dalgalarin tamamai enine dalgadir. Su dalgalar:1 hem enine hem boyuna dalganin bir karisimidir. Yay dalgalari enine ya da boyuna olabilir. 10.sinif fizik dalgalar, temel kavramlar ve dalga tiirleri, titresim yéna
ve tasidigi enerjiye gore dalgalar ders notlari. Dalga Esnek ortamda olusan titresime dalga, titresimin yayilmasina ise dalga hareketi denir. 1- Dalga olusumu icin dalga kaynag: gereklidir. 2- Dalga kaynag titresir ve bu titresim ortamda yayilir. 3- Dalga hareketinde ortam tasinmaz, titresim veya enerji tasinir. Periyodik dalga Dalga kaynaginin egit
siirede olusturdugu 6zdes dalgalara periyodik dalga denir. Atma Tek bir dalga veya kisa siireli dalgaya atma denir. Bas asag1 atma ve bas yukar! atma olmak iizere adlandirilir. Periyodik tam bir dalga Ozdes bas yukar: ve bas asag1 atmalarin olusturdugu dalgaya tam bir dalga denir. Tam bir dalgada bir tepe ve bir cukur nokta bulunur. Denge noktasi :
Dalganin sondiigi andaki konumu Tam bir hareket dogrultusunda uzunluguna dalga boyu denir. Periyot Tam bir dalganin olusmasi igin gegen siireye periyot denir. T ile gosterilir, birimi saniye (s) dir. Kaynaga bagh degisir. Frekans Birim zamanda iiretilen tam dalga sayisina frekans denir. f ile gosterilir, birimi Hertz (hz) veya s-1 Periyot ve frekans
ters orantilidir. Kaynaga bagh degisir. Dalga boyu Periyodik dalgada ardisik iki dalga tepesi veya iki dalga ¢ukuru aras1 mesafeye dalga boyu denir. A ile gosterilir. Birimi cm veya m dir. Ortama ve frekansa baglhidir. Genislik Bir atmanin hareket dogrultusundaki en genis uzunluguna genislik denir. x ile gosterilir. Birimi cm veya m dir. Periyodik bir
dalga icin genislik dalga boyunun yarisina esittir. Hiz Periyodik bir dalganin bir zamanda aldid1 yoldur. v ile gosterilir. Birimi m/s dir. Periyodik bir tam dalga, 1 periyot stirede dalga boyu kadar yol alir. A : dalga boyu (m) v: dalganin hizi (m/s) T: dalganin periyodu (s) f : frekans (s-1) Hiz ortama bagl degisir. Genlik Bir atmada tepe ve gukur noktasinin
denge konumuna uzakhigina genlik denir. Dalganin enerjisi ile orantilidir. Ortama ve uzaklhiga baghdir. Dalgalarin siniflandirilmas: Dalgalar titresim yoniine ve tasidiklar enerjiye gore iki farkh tiirde siniflandirilir. 1- Titresim yonine gore dalgalar 1-Enine dalgalar Titresim dogrultusu ile hareket dogrultusu birbirine dik dalgalar. Yay, su, deprem ve
elektromanyetik dalgalar enine dalga goriliir. 2- Boyuna dalgalar Titresim dogrultusu ile hareket dogrultusu birbirine paralel dalgalar. Yay, su, deprem ve ses dalgalar: boyuna dalgalar goriliir. 2- Tasidig1 enerjiye gore dalgalar 1- Mekanik dalgalar Enerjinin tasinmasi i¢in ortam (madde) gereken dalgalardir. Yay, su, ses ve deprem dalgalari mekanik
dalgalardir. 2- Elektromanyetik dalgalar 1- Enerjinin tasinmasi igin maddesel ortama ihtiya¢ duymayan dalgadir. 2- Boslukta 151k hiziyla yayilir. 3- Enine dalgalardir. 4- Dalga boyu ve frekanslarina gore siniflandirilmistir Radyo dalgalar: : Radyo ve tv vericilerinden yayilan dalgalardir. Mikro dalgalar : Radar ve mikrodalgalarda kullanilir. Kizilotesi :
Termal kamera, haberlesme ve kumandalarda kullanilir. Gorunir 151k : Gozle goriilebilen elektromanyetik dalgalardir. Mor 6tesi : Ultraviyole 1sin da denir. Kaynagi gliinestir. Deride D vitamini tiretiminde, derinin bronzlasmasinda rol alir ve tipta sterilizasyon amaciyla kullanilir. X 1sinlar : Rontgen ve bilgisayarlh tomografide kullanilir. Gama 1sinlari :
Frekansi en yiiksek, dalga boyu en kiigiik elektromanyetik dalgadir. Niikleer patlamalar (¢ekirdek tepkimeleri) sonucu olusur. Kanserli hiicrelerin tedavisinde kullanilir. Dalgalarin ortak 6zellikleri Tim dalgalarda, periyot, frekans, dalga boyu, genlik, hiz 6zellikleri vardir ve kirilma, yansima, sogurulma gibi olaylar goriliir. 10.sinif dalgalar konu
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CollectionCurated, compelling, and worth your time. Explore our latest gallery of Editors’ Picks.Browse Editors' FavoritesExperience Al-Powered Creativity 1. Dalga Nedir? Tanim: Dalga, enerji tasiyan ve bir ortamda (madde veya bosluk) ilerleyen bir titresimdir. Dalga hareketi, enerjinin bir yerden baska bir yere aktarilmasini saglar. Dalga Tiirleri:
Mekanik Dalgalar: Bir ortamin varligini gerektirir (6rn. ses, su dalgalar1). Elektromanyetik Dalgalar: Boslukta da yayilabilir (6rn. 151k, radyo dalgalari). 2. Dalga Bityuklikleri: Genlik (A): Dalganin en yliksek noktasi (tepe) ile en diisiik noktas: (gukur) arasindaki dikey mesafe. Genlik, dalganin enerjisiyle dogru orantilidir. Dalga Boyu (2): Ardisik iki tepe
ya da iki gukur arasindaki mesafe. Frekans (f): Birim zamanda olusan dalga sayisi. Birimi Hertz (Hz). Periyot (T): Bir tam dalga olusumu icin gegen sure. T = 1/f formiuli ile hesaplanir. Hiz (v): Dalganin yayilma hizi. v = A*f formiilu ile hesaplanir. 3. Dalga Tirleri: Boyuna Dalgalar: Titresim yoni, dalganin yayilma yonuyle paraleldir (6rn. ses dalgalari).
Enine Dalgalar: Titresim yonii, dalganin yayilma yoniine diktir (6rn. 151k dalgalari, su dalgalari). 4. Dalga Olaylari: Yansima: Dalganin bir yiizeye carparak geri donmesi. Kirllma: Dalganin bir ortamdan baska bir ortama gecerken yon degistirmesi. Girisim: Iki veya daha fazla dalganin bir araya gelerek yeni bir dalga olusturmasi. Kirinim: Dalganin bir
engelin etrafindan dolanarak yayilmasi. 5. Ses Dalgalari: Ozellikler: Mekanik ve boyuna dalgalardir. Hiz: Ses dalgalarinin yayilma hizi, ortama bagl olarak degisir (6rn. hava, su, kat1 ortamlar). Sesin Frekansi: insan kulag1 20 Hz ile 20 kHz arasindaki frekanslar1 duyabilir. Dalgalar Ozet Dalga Enerji Tasiyan Hareket: Dalgalar, enerjiyi tasir ancak
maddeyi tasimaz. Mekanik ve Elektromanyetik Dalgalar: Mekanik dalgalar bir ortam gerektirirken, elektromanyetik dalgalar boslukta yayilabilir. Dalga Buyukltkleri: Genlik, dalga boyu, frekans, perlyot ve hiz dalganin temel blyuklukleridir. Dalga Olaylar1: Yansima, kirilma, girisim ve kirim gibi olaylar dalgalarin temel davraniglaridir. Ses Dalgalari:
Boyuna ve mekanik dalgalardir, ortama bagh olarak hizlar degisir. Dalga, esnek ortamdaki taneciklerin sirayla titresmesidir. Ornegin bir tas suya diistiigiinde, diistiigii yerdeki tanecikler yukari asagl hareket ederek titresmeye baslar. Boylece enerji, dalga hareketi ile bir noktadan baska bir noktaya tasinir. Oyleyse dalga hareketi, enerjlnln titresim ile
bir noktadan baska bir noktaya iletilmesidir. Dalga hareketinde tanecikler titresirler ama bir noktadan baska noktaya iletilen tanecikler degil dalgadir. Ok yoniinde ilerleyen sekildeki dalganin bir siire sonraki hali kesikli gizgilerle ¢izilmistir. X, Y, Z noktalarinin titresim yonleri sirasiyla yukari, asag: ve yukaridir. Taneciklerin hareket yonii ile dalganin
yayllma yonii birbirine dik olan dalgalara enine dalgalar denir. Taneciklerin hareket yonii ile dalganin yayilma yontu birbirine paralel olan dalgalara ise boyuna dalgalar denir. Dalgalar, yayilma bigimine gore enine ve boyuna dalgalar olarak siniflandirilabildigi gibi tasidig: enerjiye gére mekanik dalgalar ve elektromanyetik dalgalar olarak simiflandirilir.
Mekanik dalgalar enerjiyi molekiillerin titresimiyle tasiyan dalgalardir. Mekanik dalgalar boslukta yayilamazlar. Ip ve yay dalgalari, deprem dalgalar, ses dalgalari, su dalgalart mekanik dalgadir. Elektromanyetik dalgalar ise enerjiyi elektrik alan ve manyetik alanlarin titresimiyle tasir. Isik dalgalan elektromanyetik dalgalardir. Genlik Dalgalar
tepelerden ve gukurlardan olusur. Bir dalga tepesinin denge konumuna uzakligina genlik denir. Genligi bilyiik olan dalganin tasidigi enerji de biiyiik olur. Atma Uretilen bir dalga ya da dalga parcasina atma denir. x uzunluguna atmanin genisligi, y uzunluguna atmanin genligi denir. Periyodik Dalgalar Bir dalga kaynad: tarafindan esit siirelerde
olusturulan dalgalara periyodik dalgalar, kaynagin bir dalga iretmesi icin gegcen zamana da periyot denir. Periyot T ile gosterilir. Periyodik dalgalar iireten kaynagin 1 saniyede urettigi dalga sayisina frekans denir. Frekans f ile gosterilir. f=1/T Bir dalga, bir cukur ve bir tepeden olusur. Periyodik dalgalarda dalga boyu iki tepe ya da iki cukur
arasindaki uzakliga esittir. Dalga boyu A ile gosterilir. Dalgalarin Hiz1 (v) Dalganin hizi, dalganin birim zamanda aldigi yoldur. Dalgalarda hiz, Dalgalarin hizi dalganin yayildig: ortama baghdir. Dalgalarin frekans, periyot, genlik gibi degiskenleri ise kaynaga baghdir. Dalga boyu, A= v.f ifadesine gére hem yayilma hizina hem frekansa baglhdir. Bu
nedenle dalga boyu hem ortama hem de kaynaga bagh olarak degisirken hiz yalnizca ortama bagh olarak degisir. Céziimlii Sorular Géziimlii Ornek Test Sorular1 Dalgalar, bir ortamda enerji tasinmasini saglayan titresimlerdir. Mekanik dalgalar, madde ortaminda yayilirken elektromanyetik dalgalar, boslukta da yayilabilir. Dalgalarin temel 6zellikleri
dalga boyu, frekans, genlik ve hizi igerir. 1. Dalgalarin yayilabilmesi i¢in neye ihtiyac¢ vardir? A) Her zaman bir madde ortamina B) Yalnizca bosluga C) Mekanik dalgalar i¢in madde ortamina, elektromanyetik dalgalar i¢cin madde ortamina gerek yoktur D) Hem mekanik hem elektromanyetik dalgalar boslukta yayilir Coziim: Mekanik dalgalarin
yayilabilmesi i¢in bir madde ortamina ihtiya¢ vardir, ancak elektromanyetik dalgalar boslukta da yayilabilir. Dogru cevap C sikkidir. 2. Bir dalganin frekansi nedir? A) Dalga tepesi ile gukuru arasindaki mesafe B) Bir saniyede olusan dalga sayisi C) Dalganin hizi D) Dalganin enerji miktar1 Coziim: Frekans, bir saniyede olusan dalga sayisini ifade eder ve
birimi Hertz (Hz) ile gosterilir. Dogru cevap B sikkidir. 3. Bir dalganin hizi nasil hesaplanir? A) Frekansin genlige orani ile B) Dalga boyu ile frekansin ¢carpimi ile C) Genligin frekansla ¢arpimi ile D) Dalga boyunun genlik ile carpimi ile C6ztim: Dalganin hizi, dalga boyu (2) ile frekansin (f) carpimiyla hesaplanir. Yani, v = A x f. Dogru cevap B sikkidir. 4.
Su dalgalarinin derinlik degistikce hizi nasil degisir? A) Derinlik arttikca hiz azalir B) Derinlik azaldikca hiz artar C) Derinlik arttikca hiz artar D) Derinlik ile hizin ilgisi yoktur Coziim: Su dalgalarinda derinlik arttikgca dalgalarin hizi artar. Dogru cevap C sikkidir. 5. Dalga boyu, frekans ve hiz arasindaki iliskiye gore dalga boyu arttiginda ne olur? (Dalga
hiz1 sabit iken) A) Frekans artar B) Frekans azalir C) Genlik artar D) Dalga hiz1 artar Coziim: Dalga hiz1 sabitken dalga boyu arttiginda, frekans azalir. Frekans ve dalga boyu ters orantilidir. Dogru cevap B sikkidir. 6. Enine dalgalar nedir? A) Enerji ve titresim yoni ayni olan dalgalar B) Titresim yonii ve yayillma yonii birbirine dik olan dalgalar C)
Titresim yoni ve yayilma yont ayni olan dalgalar D) Boslukta yayilan dalgalar Cozim: Enine dalgalarda, titresim yonii ve dalganin yayilma yoni birbirine diktir. Dogru cevap B sikkidir. 7. Mekanik dalgalar hangi ortamda yayilabilir? A) Yalnizca gaz ortaminda B) Yalnizca sivi ortamda C) Yalnizca kati ve sivi ortamda D) Kati, sivi ve gaz ortamlarda
Coziim: Mekanik dalgalar, kati, siv1 ve gaz ortamlarda yayilabilir. Dogru cevap D sikkidir. 3. Unite: Dalgalar Dalgalar Yay Dalgas1 Su Dalgas: Ses Dalgasi1 Deprem Dalgas1 Bu makalede fizikte dalga hareketlerinin ne oldugu ve ézelliklerinin neler oldugu anlatilmaktadir. Béylece dalga hareketinin tanimini, dalga hareketinin formiiliinii ve farkl dalga
hareketi tiirlerinin neler oldugunu bulacaksiniz. Dalga hareketi, harmonik bir dalga ile tanimlanan harekettir. Baska bir deyisle dalga hareketi, siirekli ve periyodik olarak salinan bir rahatsiziigin yayilmasidir. Bu nedenle dalga hareketi, bir dalganin bir denge konumu etrafinda salinirken yaptigi harekettir. Ornegin bir ucundan baglanan bir ip diger
ucunda titrestirilirse, ip dikey olarak salindiginda bir dalga hareketi olusur ve boylece bir dalga olusur. Ayrica dalga hareketlerinin 6zelliklerinden biri de enerjiyi bir yerden baska bir yere aktarmasi, ancak madde tasimamasidir. » Bakiniz: Harmonik dalgalar nelerdir? Dalga hareketi kavramini tam olarak anlamak icin bu tiir hareketin birkac¢ ornegini
gorecegiz. Dalga hareketlerine 6rnekler: Ses dalgalar dalga benzeri hareketlerdir. Bir su birikintisinin ylizeyinde tas atildiginda olusan dalga bir dalga hareketidir. Bir ipin titresimiyle olusan dalga bir dalga hareketidir. Bir kaynaktan yayilan dalgalar dalga hareketleridir. Dalga hareketlerinin 6zellikleri asagidaki gibidir: Uzama (y) : Dalganin konumu
ile denge konumu arasindaki mesafedir. Genlik (A) : Maksimum uzama ile denge konumu arasindaki mesafedir. Tepe : Dalganin en yiiksek noktalarindan her biri. Vadi : Dalganin en alcak noktalarindan her biri. Dongii veya salimim : Dalganin bir noktadan sonraki esdeger noktaya kadar izledigi yoldur. Dalga Boyu () : Dalga lizerinde ardisik iki esdeger
nokta arasindaki mesafedir. Periyot (T) : Tam bir salinimi tamamlamak i¢cin gereken siiredir. Frekans (f) : Dalganin birim zaman basina irettigi salinim veya titresim sayisidir. Agisal frekans (veya titresim) (w) : Bu, dalganin salinim hizidir. Dalga sayisi (k) : 2 metre uzunluk boyunca gercgeklestirilen gevrim sayisi olarak tanimlanir. Yayilma hiz (v) :
Dalganin yayilma hizidir. Dalga hareketinin denklemi soéyledir: y(x,t) = A sin(k x £+ w t + @ 0 ). Bu formiil, belirli bir konumda ve belirli bir zamanda bir dalga hareketi noktasinin uzamasini hesaplamak i¢in kullanilir. Altin: dalganin genligidir. incelenen noktadan dalganin kékenine olan mesafedir. agisal frekans veya titresimdir. dalganin baslangig
asamasidir. Agisal hizin 6niindeki isaret dalga hareketinin ileri yonuinii belirler. Negatif olmas1 dalga hareketinin saga dogru yayildigini, isaret pozitif olmasi ise dalga hareketinin sola dogru yayildigini gosterir. Not: Dalga hareketi denklemini ifade etmenin birkag¢ yolu oldugunu ve dolayisiyla kosiniis fonksiyonuyla da ifade edilebilecegini unutmayin.
Ancak en ¢ok kullanilan ifade bu yazida anlatilan fonksiyondur. Dalga hareketlerini siniflandirmanin birkac yolu vardir, bu yiizden simdi onlar siniflandirmak icin secilen kriterlere gére farkli dalga hareketi tiirlerinin neler oldugunu goérecegiz. Tek boyutlu dalga hareketleri : Dalga hareketi tek yonde yayilir. iki boyutlu dalga hareketleri : Dalga hareketi
iki boyutta yani bir yiizey boyunca yayilir. U¢ boyutlu dalga hareketleri : Dalga hareketi uzayda ii¢ boyutta yayilir. Dalgalarin boyuna hareketleri : Salimmlarin yénii dalganin yayilma yonii ile aynidir. Dalgalarin enine hareketleri : Salinimlarin yonii dalganin yayilma yoniine diktir. Mekanik dalga hareketleri : Dalga hareketinin yayilmasi i¢in maddi
destege ihtiyac vardir. Elektromanyetik dalgalarin hareketleri : Dalgalarin hareketi boslukta yayilabilir. Dalga Hareketi: Bir hareketlinin ileri geri ya da bir yandan diger yana diizenli araliklarla yaptigi harekete dalga hareketi ad1 verilir. Dalga hareketine titresim hareketi de denilmektedir.Bu hareketin meydana gelebilmesi i¢in ortamin esnek olmasi
gerekir. Dalga hareketinde ortam hareket etmesi ya da madde aktarimi s6z konusu degildir. Dalga hareketinde sadece titresim hareketi sayesinde enerji tasinir. Genlik: Dalgalarin tasidigi enerjinin bliytikligu genlik kavram ile ifade edilir. Bir dalga tepesinin denge konumuna uzakligina genlik adi verilir. Dalga Boyu: Bir dalga tizerindeki ayn1 ozellige
sahip iki nokta arasindaki uzakhiga dalga boyu denir. Periyodik Dalga: Bir tam dalganin olusmasi i¢in gegen slireye periyot, bir dalga kaynaginin belirli araliklarla titresmesi sonucu yayilan dalgalara periyodik dalga denir. Frekans: Bir noktadan gecen dalga sayisina ya da bir kaynaktan bir saniyede olusan dalga sayisina frekans denir. Frekans kaynaga
baglhdir, ortamin fiziksel 6zelliklerine bagl degildir. ilerleme Hizi: Dalganin birim zamandaki yer degistirmesine ilerleme hiz1 denir. Dalganin ilerleme hizi, ortamin fiziksel 6zelliklerine baghdir. Dalga kaynadina bagh degildir. a) Mekanik dalgalar: Yayilmasi icin ortama ihtiyag vardir. Yay, su, ses ve deprem dalgalar: mekanik dalgalardir.b)
Elektromanyetik dalgalar: Yayilmasi icin ortama ihtiyac yoktur. Radyo dalgasi, mikrodalga, kizilotesi 1sinlar, gorinir 1sik, morétesi 1sinlar, X 1sinlari, gama 1sinlari elektromanyetik dalgalardir. a) Enine dalgalar: Dalganin yayilma dogrultusu ile titresim dogrultusu birbirine dik olan dalgalardir. Elektromanyetik manyetik dalgalar birer enine dalgadir.b)
Boyuna dalgalar: Dalganin yayilma dogrultusu ile titresim dogrultusu ayni olan dalgalardir. Ses dalgalari birer boyuna dalgadir.c) Hem enine hem de boyuna dalgalar: Yayilma dogrultusuna paralel ve dik dogrultuda titresen dalgalardir. Deprem, su ve yay dalgalar1 hem enine hem de boyuna yayilan dalgalardir. Dalgalarin 6zelliklerini ve farkl
ortamlarla karsilastiklarinda davraniglarini incelemek icin dalganin anlik gériinimiine atma adi verilir. Sarmal yayin ucu diizenli olarak titrestirilerek periyodik dalga olusturulur. Periyodik dalgalarda atma, biri bas asagi biri bas yukar: olmak iizere iki ardisik atmanin birlesiminden olusur. Esnek bir ortamda atmalarin yayilmasi dalga hareketini
olusturur ancak her dalga periyodik degildir. Periyodik dalga, belirli zaman araliklarinda olusturulan 6zdes atmalarin esnek ortamda yayilmasi ile olusur. Periyodik dalganin periyot, frekans ve dalga boyu gibi 6zelliklerinden bahsedebilirken atmada bu kavramlardan bahsedilemez. Yaylarda atmanin hizi, yay1 geren kuvvet ve yayin uzunlugu sabit
tutularak kiitlesi azaltilinca artar. Yay: geren kuvveti azaltip yine yayin uzunlugunu sabit tutarak kiitlesi artirilirsa atmanin hizi azalir. Gergin bir yay lizerinde bas yukar: gonderilen bir atma; Sabit uctan yansidiktan sonra bas asad: geri donerken hizi degismez.Serbest uctan yansidiktan sonra bas yukar: geri donerken hizi degismez.Atmanin
olusturuldugu yay ince ise kalin yaya gegis sirasinda atmanin bir kismi bas asag: geri yansir. Bir kismi ise kalin yaya bas yukar iletilir. fletilen atmanin hizi, genligi ve genisligi gelen ve yansiyan atmaninkinden kiigiiktiir. Atmanin olusturuldugu yay kalin ise ince yaya gegcis sirasinda atmanin bir kism1 bas yukar geri yansir. Bir kismi ise ince yaya bas
yukart iletilir. Iletilen atmanin hiz1 ve genisligi gelen ve yansiyan atmaninkinden biiyiiktiir. Zit yonde ilerleyen iki atma karsilastiklarinda; Atmalarin her ikisi de bas yukar ya da bas asagi ise bir birlerini destekler. Karsilastiklar: anda meydana gelen bileske atmanin genligi her iki atmanin genlikleri toplamina esittir.Atmalardan biri bas yukar: digeri
bas asag ise bir birlerini séntimler. Karsilastiklar anda meydana gelen bileske atmanin genligi her iki atmanin genlikleri arasindaki farka esittir. Eger atmalarin genlikleri esit ise soniimleme olay1 meydana gelir. Su ylizeyinde olusturulan periyodik dalgalar tepeler ve cukurlar seklinde ilerler. Tepe noktalar dalganin en yiiksek noktasi iken dalga
uzerindeki en alttaki noktalar gukur noktalardir. Bu 6zelliginden dolay: su dalgalari enine dalgalardir. Su ylzeyinin altinda kalan su molekiilleri, suyun derinliklerine dogru ilerleme dogrultusuna paralel titresim hareketi yapar. Bu 6zelligi nedeniyle su dalgalar: boyuna dalgalardir. Su dalgalari, dalga kaynaginin geometrik sekline gore ikiye ayrilir:
Dogrusal su dalgalari: Dogrusal bir dalga kaynaginin olusturdugu dalgalardir.Dairesel su dalgalari: Noktasal bir dalga kaynaginin olusturdugu dalgalardir. Dairesel su dalgalarinin gézlemlenebilmesi i¢in su derinliginin her yerde esit olmasi gerekir. Su yilizeyinde olusturulan su dalgalar: bir engelle karsilastiklarinda geri yansir. Dogrusal bir su
dalgasinin yayilma dogrultusuna paralel yerlestirilen bir engelden yansimasi engele paralel dogrultudadir. Eger engel dalganin yayilma dogrultusuna paralel degilse 1sikta oldugu gibi gelme agisi yansima agisina esit olacak sekilde geri yansir.Dogrusal su dalgasi, cukur bir engele carparsa engelin seklini alarak geri yansir, odak noktasi adi verilen bir
noktada toplanir ve dagilir.Dogrusal su dalgas: timsek bir engele carparsa engelin seklini alarak geri yansirken engelin arkasinda odak noktasi ad: verilen bir noktadan olusturulmus dairesel dalgalar gibi dagilir. Dairesel su dalgasi, dogrusal bir engele carparsa sanki engelin arkasindaki bir noktasal kaynaktan geliyormus gibi dairesel olarak
yansir.Dairesel su dalgasi, ¢gukur engelin merkezinde olusturulmus ise dalgalar cukur engele ¢arptiktan sonra yine engelin merkezinde toplanir ve dagilir. Kaynaginin frekansi degismeyen bir su dalgasi farkli ortamlarda farkli hiz ve dalga boyunda yayilir. Dalganin frekansinin sabit kalmasi i¢in dalga boyu ve hizi dogru orantili olmasi gerekir. Derin
ortamdan s1g ortama gecen su dalgalarinin dalga boyu dolayisiyla hizi1 azalir. Eger dalga sig ortamdan derin ortama geciyorsa dalga boyu ve hizi artar. Dogrusal bir su dalgasinin boyu iizerinde yariklar bulunan stroboskop adi verilen bir aracla olciiliir. Su ylizeyinde ilerleyen bir su dalgasinin hizinin biiytikligi suyun derinligine baglidir. Bu nedenle
farkli derinliklere sahip su ortami, dalgalarin yayilmasinda derin ve sig ortam olmak tizere iki farkli ortam olarak distiniilebilir. Boyle bir su ortaminda su dalgalarinin hiz ve dogrultularinda meydana gelen degisiklige dalgalarin kirilmasi adi verilir. Derin ortamdan si1g ortama gecen su dalgasinin dalga boyu ve hizi azalir. S1g ortamdan derin ortama
gecen su dalgasinin ise dalga boyu ve hiz1 artar. Ortamlar arasi gecislerde dalganin frekansi degismez. Ses mekanik bir dalgadir. Bir kaynagin titresmesi sonucu olusan ses dalgalarinin yayilmasi igin ortama ihtiyac¢ vardir. Farkli ses kaynaklarindan seslerin farkli duyulmasi sesin yliksekligi ile ilgilidir. Kalin sesi ince sesten ayiran 6zellige sesin
yuksekligi denir. Kulaga gelen sesin zayif ya da kuvvetli olmasi sesin siddeti ile ilgilidir. Sesin siddetine giirliik adi verilir. Ayni frekansa sahip ses dalgalarinin farkli kaynaklardan farkli duyulmasi sesin tinisi ile ilgili bir kavramdir. Ayni frekansta ses Ureten iki kaynaktan biri titrestirildiginde digeri de bundan etkilenerek titresir. Bu olaya rezonans adi
verilir. Ses dalgalarinin 17 m’den daha uzak bir ylizeye ¢arpip yansiyarak tekrar duyulmasi olayina yanki denir. Ses dalgalar tipta, denizcilikte, sanatta ve cografya alanlarinda kullanilir. Diinyamizin manto katmani tizerinde ylizen levhalar birbirine gére hareket halindedir. Levhalar bu hareketleri sirasinda sikisabilirler, birbiri iistine ¢ikabilirler ve
birbirine strtiinebilirler. Bu sirada ortaya cikan enerji, dalgalar seklinde yayilarak deprem dalgalarini olusturur. Depremin buytkligu kirillma sirasinda ortaya ¢ikan enerjinin diizeyini belirten bir 6l¢iidiir ve sismograf denilen bir aletle 6l¢iiliir. Depremin siddeti; herhangi bir derinlikte olan depremin, yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki etkisinin 6l¢ii-
sii olarak tanimlanir. Deprem oncesinde, yerlesim yerleri deprem boélgelerinden uzak secilmeli, dolaplar ve devrilebilecek esyalar duvara sabitlenmeli, elektrik sigortalari ve gaz vanalar: otomatik hale getirilmeli, deprem sirasinda yapilmasi ile ilgili gerekli bilgilendirmeler yapilmali, acil durum i¢in gerekli malzemelerin bulundugu bir ¢anta
hazirlanmalidir. Deprem aninda panik yapilmamali, merdivenlere, kapilara, balkona ve pencerelere dogru kosulmamali, elektrik ve gaz vanalar1 kapatilmali, koruma saglanabilecek esya yanina ¢omelerek ¢ok-kapan-tutun hareketi ile bas ve boyun korunmalidir. Dalgalar konusu hakkinda daha kapsaml bilgi icin asagida bulunan videolar: dikkatli
sekilde izlemeniz konuyu anlayabilmeniz acisindan énemlidir. Dalgalar 1 Dalgalar 2 [wp-fag-schema title="Fizikte Dalgalar hakkinda kisa bilgiler” accordion=1] Dalgalar ginliikk hayatimizda en ¢ok denizde karsilastigimiz bir doga olay: olarak karsimiza cikar. Ama dalgalar ve dalga hareketi suyun disinda pek cok durumda da olusur. Ornegin, asagidaki
videoda bir Meksika dalgasi ya da stadyum dalgasi goriliiyor. Seyirciler yanlara hareket etmiyor, yalnizca ayaga kalkip sonra oturuyorlar. Ama bunu belli bir sira iginde yaptiklari i¢in tiim stadyuma yayilan bir dalga hareketi olusturuyorlar. Dalga hareketini anlamak igin en basit dalga gesidini, yani tel dalgasini kullanacagiz. Asagidaki resimde Telde
Dalga Simiilasyonundan aldigim bir dalga hareketi goriliiyor. Bu resmi dikkatlice inceleyelim ve neler 6grenebilecegimize bakalim. Elimizde diiz bir tel ve tizerinde boncuklar var. Telin sol ucu bir motora baglanmis. Motor, telin ucunu yukar: asag: hareket ettiriyor. Motora dalga kaynagi diyoruz ¢iinkii dalganin sebebi o, dalgay: o baslatiyor. Boncuklar
sadece yukar1 ve asag1 hareket ediyor, saga sola gitmiyorlar. Resme dikkatli bakin, 6zellikle yesil boncuklara. Sadece y ekseninde hareket ettiklerini goreceksiniz. Bir boncuk yukari ¢ikarken yanindaki boncugu da yukar gekiyor, o da yanindakini yukar: gekiyor. Boylece bir dalga sekli olusuyor. Bu sekil tel tistiinde yol aliyor. Boncuklarin kendisi
yatayda (x ekseni dogrultusunda) hareket etmedigi halde olusturduklar dalga hareket ediyor. Simdi dalga hareketinin temel degiskenlerini incelemeye baslayabiliriz. Titresim ya da Salinim nedir? Hareket gesitlerinde titresim ya da salinim hareketini 6grenmistik. Hatirlayalim: Bir cisim bir denge noktasinin bir o tarafina bir bu tarafina saliniyorsa
titresim hareketi yapiyordur. Peki titresim hareketinin dalgayla ne ilgisi var? Yukaridaki resme tekrar bakin. Telin rahatsiz edilmeden kendi basina durdugu yer turuncu bir ¢izgi ile gosterilmis. Burasi1 denge noktasi. Telin tistiindeki boncuklar: Denge noktasinin 6nce ustiine hareket ediyor. Sonra asagi dogru hareket ediyor. Denge noktasindan tekrar
geciyor. Sonra denge noktasinin altina hareket ediyor. Ardindan tekrar yukari dogru hareket ederek yine denge noktasina ulasiyor. Bu ilk adimdaki durum. Bundan sonra motor (dalga kaynagi) dalga iiretmeye devam ettikce, dalga hareketi kendini tekrarliyor. Dalga hareketinin periyodik yani kendini tekrarlayan bir hareket oldugunu goriyoruz.
Kendini tekrarlayan bu harekete de titresim ya da salinim diyoruz. Dalgaboyu nedir? Titresimin ne oldugunu anladiktan sonra sira geldi dalganin uzunluk cinsinden 6zelliklerinden en 6nemlisi olan dalgaboyuna. Dalgaboyu bir dalganin kendini tam olarak bir kez tekrar etmesi stiresince aldig1 yoldur. Dalgaboyu A simgesiyle gosterilir ve birimi uzunluk



birimi olan metredir. Peki bir dalganin tam bir turu (kendini tekrar etme stiresini) tamamlamasini nasil 6lceriz? Gorsellik isimize yarayabilir. Asagidaki resimde yine tel dalgas: goriliuyor. Resmi yine dikkatlice inceleyelim. Tepe ve cukur noktalarini goriiyoruz. Tepe denge noktasindan en yiiksek, cukur denge noktasindan en algak uzaklik anlamina
geliyor. Bir dalgaboyu ardisik (arka arakaya gelen) iki tepe noktasi arasindaki uzunluktur. Ayrica ardisik iki cukur noktasi arasindaki uzaklik da bir dalgaboyuna esittir. Ardisik iki denge noktasi da bir dalgaboyuna esittir. Genellersek, bir dalga iistiindeki bir nokta ile dalganin hareket yoniinde kendini ilk kez tekrarladig: nokta arasindaki mesafe bir
dalgaboyunu verir. Yukaridaki resimde ayni diizenekle olusturulan bir baska dalga gosteriliyor. Bu resimde olusan dalganin dalgaboyunu bir 6nceki resimdekinin dalgaboyuyla kiyaslayabilir misiniz? Hangisinin dalgaboyu daha biiyiik? Genlik nedir? Genlik bir dalgay: olusturan taneciklerin denge noktasiyla, denge noktasina en uzakta bulunduklar:
noktanin arasindaki mesafedir. Asagidaki resimde bir tel dalgasinin genligi gosteriliyor. Genlik denge noktasinin tistiinde ya da altinda o6lgiilebilir. Tel dalgasi i¢in genlik birimi uzunlugun birimi olan metredir. Periyot ve frekans nedir? Buraya kadar bir dalganin sadece uzunlukla ilgili olan 6zelliklerinden bahsettik. Simdi zamanla ilgili 6zelliklerinden
bahsedecegiz. Periyot bir tam dalganin olusmasi i¢in gecen siiredir. Yani bir dalgaboyu bir periyot siirede iiretilir. Periyodun simgesi T, birimi zaman birimi olan saniyedir. Frekans bir saniyede olusan dalga sayisidir. Frekansin simgesi f, birimi 1/s (ya da s-1) ‘dir. Frekansin birimi olan 1/s ‘ye Hertz (Hz) de denir. Frekansla periyot birbiriyle cok
yakindan iliskilidir. Matematiksel olarak:T.f = 1 T = \frac{1}{f} f = \frac{1}{T} Simdi frekansla ilgili bir seyler hissetmek icin asagidaki iki resmi kiyaslayalim. Bu kiyaslama bir saniyede ka¢ dalga olusuyor sorusuna cevap vermek icin yapiliyor. Asagidaki resimdeki dalganin frekansi 2 Hz. Yani bir saniyede 2 dalga turetiliyor. Bu dalganin periyodu ise T
= 1/f‘den T = 1/2 = 0,5 saniye. Yani bir dalganin tamamlanmas1 yarim saniye stiriyor. Yukaridaki resimde ise dalganin frekansi 4 Hz. Yani bir saniyede 4 dalga tretiliyor. Bu dalganin periyodu da 1/4 = 0,25 saniye. Yani bir tam dalganin tamamlanmasi ¢eyrek saniye siirtiyor. Bu iki resmi kiyasladiginizda hangisinin daha sik dalga trettigini
goruyorsunuz? Frekans tam olarak bu demek: dalga sikligi. Frekansin yalnizca dalga kaynagina bagh olduguna da dikkat etmelisiniz. Yani motor ne kadar hizli donerse frekans o kadar artiyor, periyot o kadar azaliyor. Dalga denklemi (formilii) ve dalga hizi nedir? Dalganin uzunluk ve zamanla ilgili temel degiskenlerini ayr: ayr inceledik. Simdi bu
ikisini birbirine baglayan temel degisken olan dalganin ilerleme hizina geldik. Diizgiin dogrusal harekette 6grendigimiz yer degistirmeyi, hiz1 ve gecgen siireyi birbirine baglayan iliski, dalganin da uzunluk ve zaman degiskenlerini birbirine baglayacak. Hatirlayalim: \Delta x = vt x yer degistirme, v hiz, t gegen silire. Simdi bunu dalgaya uyarlayalim:
\lambda = v T A dalgaboyu, v dalganin ilerleme hizi, T periyot. Bu iliskiye dalga denklemi ya da dalga formiilii diyoruz. Mantikli m1? Bir dalgaboyluk mesafe bir periyot siirede aliniyor. Oyleyse hiz: v = \frac{\lambda} {T} Gayet mantikli. Bir de bu formiilii periyot yerine frekansi kullanarak yazalim: T = \frac{1}{f} \lambda = \frac{v}{f} v = \lambda f
Dalganin hizi ortama baghdir. Ornegin, tel dalgasinda telin gerginligine baghdir. Su dalgasinda suyun derinligine baghdir. Periyodu ya da dalgaboyunu degistirerek dalganin ilerleme hizim1 degistiremezsiniz. Dalga gesitleri Dalgalarn iki sekilde siniflandirabiliriz. Ilki dalgalarin tasididi enerjiye géredir. Yayilmas: icin bir ortama ihtiyaci olan ve enerjiyi
icinde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgasi, yay dalgasi, su dalgasi ve ses dalgasi mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi i¢in bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya) ihtiyaci vardir. Hepsi enerjiyi icinde bulunduklar: ortamda bir yerden baska bir yere tasir. Yayilmasi icin ortama ihtiyac bulunmayan,
boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir elektromanyetik dalgadir, enerjiyi tasimak icin ortama ihtiyaci yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ya enerjiyi tasiyan 1s1k boslukta yayilir. Enine ve boyuna dalgalar Dalgalan siniflandirmanin ikinci yolu dalganin hareket yoniiyle ortamin taneciklerinin titresim dogrultusunu
kiyaslamaktir. Enine dalgalar dalganin hareket yoniiyle taneciklerin titresim yoniiniin birbirine dik oldugu dalgalardir. Ornegin, asagidaki tel dalgas: bir enine dalgadir. Boyuna dalgalar ise ortamin taneciklerinin titresim dogrultusuyla dalganin ilerleme yéniiniin paralel oldugu dalgalardir. Asagidaki resimde bir sarmal yayda iiretilen boyuna dalgalar
gosteriliyor. Dalganin hareket yoniiyle yayin halkalarinin titresim dogrultusunun paralel olduguna dikkat edin. Elektromanyetik dalgalarin tamami enine dalgadir. Su dalgalar1 hem enine hem boyuna dalganin bir karisimidir. Yay dalgalar: enine ya da boyuna olabilir.
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