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La notacion cientifica es una herramienta fundamental en la asignatura de Fisica y Quimica, que permite expresar nimeros muy grandes o muy pequefios de manera mas manejable y comprensible. Este sistema facilita los célculos y la representacion de datos en diversas areas de la ciencia, permitiendo a los estudiantes realizar conversiones y
operaciones con mayor facilidad. A lo largo de esta pagina, exploraremos los conceptos bdasicos de la notacién cientifica y proporcionaremos ejemplos practicos para su aplicacién. Ejercicios y problemas resueltos En esta seccion, encontraras una serie de ejercicios y problemas resueltos relacionados con la notacion cientifica. Cada problema incluye
su solucién detallada, lo que permitird a los estudiantes entender mejor el proceso de resolucidn y afianzar su aprendizaje. Ejercicio 1:Un satélite se encuentra orbitando la Tierra a una altitud de \(7,5 \times 1076 \, \text{m}\) sobre el nivel del mar. La masa de la Tierra es aproximadamente \(5,97 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\) y su radio es
aproximadamente \(6,37 \times 1076 \, \text{m}\). Calcula la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite utilizando la ley de gravitacion universal, que se expresa como: \[ F = G \frac{m_1 m 2}{r"~2} \] donde \(G = 6,674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/Atext{kg}~2\) es la constante de gravitacién universal, \(m_1\) es la masa de la Tierra, \(m_2\)
es la masa del satélite (puedes considerar \(m_2 = 1000 \, \text{kg}\) para simplificar), y \(r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Para calcular la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite, utilizaremos la ley de gravitaciéon universal: \[ F = G \frac{m_1 m 2} {r~2}\]
Donde: - \(G = 6,674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg} ~2\) (constante de gravitacion universal) - \(m_1 = 5,97 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\) (masa de la Tierra) - \(m_2 = 1000 \, \text{kg}\) (masa del satélite) - \(r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Primero, calculamos \(r\): \[ r = \text{Radio de la Tierra} +
\text{Altitud del satélite} = 6,37 \times 1076 \, \text{m} + 7,5 \times 1076 \, \text{m} = 1,374 \times 10~7 \, \text{m} \] Ahora, sustituimos todos los valores en la férmula de la fuerza gravitatoria: \[ F = 6,674 \times 10" {-11} \, \text{N m} ~2/A\text{kg} "2 \cdot \frac{(5,97 \times 10~ {24} \, \text{kg}) \cdot (1000 \, \text{kg})}{(1,374 \times 10"7\,
\text{m})~2} \] Calculamos \(r™~2\): \[ "2 = (1,374 \times 10" 7 \, \text{m})~2 = 1,886876 \times 10~ {14} \, \text{m}~2 \] Ahora, calculamos \(F\): \[ F = 6,674 \times 10" {-11} \cdot \frac{(5,97 \times 10"~ {24}) \cdot (1000)}{1,886876 \times 10"~ {14}}\I\[ F = 6,674 \times 10~ {-11} \cdot \frac{5,97 \times 10~ {27}}{1,886876 \times 10™~{14}} \]
\[ F = 6,674 \times 10"~ {-11} \cdot 3,160 \times 10" {13} \approx 2,110 \times 1073\, \text{N} \] Finalmente, expresamos la respuesta en notacion cientifica: Respuesta: \(2,11 \times 107”3\, \text{N}\) Explicacién: Hemos utilizado la ley de gravitacién universal para calcular la fuerza gravitatoria sobre un satélite en érbita, considerando su masa y la
distancia desde el centro de la Tierra. La fuerza calculada indica la atraccién gravitacional que experimenta el satélite en su orbita.Ejercicio 2:Un satélite se encuentra a una altura de \(7.5 \times 107 5\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si la Tierra tiene un radio aproximado de \(6.4 \times 107 6\) metros, calcula la distancia total desde el centro
de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica. Ademas, si la velocidad orbital del satélite es de \(7.5 \times 10~ 3\) metros por segundo, determina el tiempo que tarda en completar una érbita alrededor de la Tierra, expresando el resultado en segundos y luego en horas.Solucion: Respuesta: La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el
satélite es \(7.15 \times 107 6\) metros. El tiempo que tarda en completar una érbita alrededor de la Tierra es de \(6.07 \times 10" 3\) segundos, lo que equivale a aproximadamente \(1.68\) horas. --- Explicacién: 1. Calculo de la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite: La distancia total \(d\) se calcula sumando el radio de la Tierra \
(R\) y la altura del satélite \(h\): \[ d = R + h = (6.4 \times 1076\, \text{m}) + (7.5 \times 1075\, \text{m}) = 6.4 \times 1076\, \text{m} + 0.75 \times 1076 \, \text{m} = 7.15 \times 1076 \, \text{m} \] 2. Célculo del tiempo de 6rbita: La circunferencia de la drbita \(C\) es: \[ C = 2 \pi d \approx 2 \pi (7.15 \times 1076 \, \text{m}) \approx 4.49 \times
1077\, \text{m} \] El tiempo \(T\) para completar una 6rbita se calcula dividiendo la circunferencia por la velocidad \(v\): \[ T = \frac{C}{v} = \frac{4.49 \times 10"7 \, \text{m} }{7.5 \times 1073\, \text{m/s}} \approx 5.99 \times 1073\, \text{s} \approx 6.07 \times 10~ 3\, \text{s} \] Para convertir segundos a horas: \[ T {horas} =

\frac{T {segundos}} {3600} \approx \frac{6.07 \times 1073\, \text{s}} {3600} \approx 1.68 \, \text{horas} \]Ejercicio 3:Un satélite se encuentra a una altura de \( 7.8 \times 1076 \) metros sobre la superficie de la Tierra. La masa de la Tierra es aproximadamente \( 5.97 \times 10"~ {24} \) kg y el radio de la Tierra es de \( 6.37 \times 1076 \) metros.
1. Calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica. 2. Determina la fuerza gravitacional que actia sobre el satélite utilizando la féormula \( F = \frac{G \cdot m_1 \cdot m _2}{r~2}\), donde \( G ) es la constante de gravitaciéon universal \( (6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} ~2Atext{kg}~2)\),\(m 1) es la
masa de la Tierra, \( m_2\) es la masa del satélite (supdn que es \( 500\, \text{kg} \)) y \( r\) es la distancia total que calculaste en el primer inciso. Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. \(r = 7.8 \times 1076 \, \text{m} + 6.37 \times 1076 \, \text{m} = 1.414 \times 10"7 \, \text{m} \) 2. \( F = \frac{(6.674 \times

107 {-11}\, \text{N m}~2/A\text{kg}"~2) \cdot (5.97 \times 10~ {24} \, \text{kg}) \cdot (500 \, \text{kg})}{(1.414 \times 10™7 \, \text{m})~2} \approx 1.062 \times 10~ {2} \, \text{N} \) --- Explicacion: 1. En el primer inciso, sumamos la altura del satélite sobre la superficie de la Tierra y el radio de la Tierra para obtener la distancia total desde el
centro de la Tierra hasta el satélite. 2. En el segundo inciso, aplicamos la férmula de la fuerza gravitacional. Sustituimos los valores de \( G \), \( m_1\) (masa de la Tierra), \( m_2 \) (masa del satélite) y \( r \) (distancia total) en la formula para calcular la fuerza gravitacional que actia sobre el satélite. La respuesta se expresa en notacion
cientifica.Ejercicio 4:Un satélite se encuentra a una altura de \( 2.500 \, \text{km} \) sobre la superficie de la Tierra. Expresa esta altura en notacion cientifica. Ademas, si la distancia media desde el centro de la Tierra hasta el satélite es de \( 6.371 \, \text{km} + 2.500\, \text{km} \), calcula esta distancia total también en notacion cientifica.Solucion:
Respuesta: 1. La altura del satélite en notacién cientifica es \( 2.5 \times 10" 3\, \text{km} \). 2. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica es \( 6.371 \times 1073\, \text{km} + 2.5 \times 1073\, \text{km} = 8.871 \times 1073\, \text{km} \). Explicacion: 1. Para convertir la altura de \( 2.500 \, \text{km} \) a
notacidn cientifica, se expresa como \( 2.5 \times 10° 3\, \text{km} \) porque movemos el punto decimal tres lugares a la izquierda. 2. La distancia total se calcula sumando \( 6.371 \, \text{km} \) (que en notacién cientifica es \( 6.371 \times 1073\, \text{km} \)) y \( 2.500 \, \text{km} \) (que es \( 2.5 \times 1073\, \text{km} \)). Al sumar ambas,
obtenemos \( 8.871 \, \text{km} \) que equivale a \( 8.871 \times 10" 3\, \text{km} \) en notacidon cientifica.Ejercicio 5:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si la distancia desde el centro de la Tierra hasta la superficie es aproximadamente \(6.4 \times 107 6\) metros, ¢cudl es la distancia
total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica? Expresa tu respuesta en la forma \(a \times 10"b\).Solucion: Respuesta: \(1.4 \times 107~ 7\) m Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos la altitud del satélite sobre la superficie de la Tierra y el radio de la Tierra. Asi, tenemos: \[
\text{Distancia total} = \text{Altitud del satélite} + \text{Radio de la Tierra} \] Sustituyendo los valores: \[ \text{Distancia total} = 7.5 \times 1076\, \text{m} + 6.4 \times 1076 \, \text{m} = (7.5 + 6.4) \times 1076 \, \text{m} = 13.9 \times 1076 \, \text{m} \] Ahora, expresamos \(13.9 \times 107 6\) en notacién cientifica: \[ 13.9 \times 1076 = 1.39
\times 10°7 \, \text{m} \] Por lo tanto, la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.4 \times 107 7\) m.Ejercicio 6:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si el radio de la Tierra es aproximadamente \(6.4 \times 10" 6\) metros, calcula la distancia total desde el centro de
la Tierra hasta el satélite en notacidon cientifica. Ademas, si la velocidad de escape desde la superficie de la Tierra es de aproximadamente \(1.12 \times 107~4\) m/s, ¢cudl seria la velocidad de escape desde la posicién del satélite? Utiliza la férmula de la velocidad de escape: \[ v_e = \sqrt{\frac{2GM} {r}} \] donde \(G\) es la constante de gravitacion
universal \(6.674 \times 10" {-11} \, \text{m} ~3/\text{kg} \cdot \text{s}~2\) y \(M\) es la masa de la Tierra, aproximadamente \(5.972 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\).Solucién: Respuesta: 1. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.34 \times 10" 7\) metros. 2. La velocidad de escape desde la posicion del satélite es
aproximadamente \(1.01 \times 1074\) m/s. --- Explicacion: 1. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra y la altitud del satélite: \[ r = \text{radio de la Tierra} + \text{altitud del satélite} = 6.4 \times 1076\, \text{m} + 7.5 \times 1076 \, \text{m} = 1.34 \times 1077\, \text{m}. \] 2.
Para calcular la velocidad de escape desde la posicion del satélite, utilizamos la formula: \[ v_e = \sqrt{\frac{2GM}{r}}. \] Sustituyendo \(G = 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{m} ~3/\text{kg} \cdot \text{s}~2\), \(M = 5.972 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\), y \(r = 1.34 \times 10"7 \, \text{m}\): \[ v_e = \sqrt{\frac{2 \cdot (6.674 \times 10~ {-11}) \cdot
(5.972 \times 10"~ {24})}{1.34 \times 10”~7}} \approx 1.01 \times 1074\, \text{m/s}. \] Asi, hemos encontrado tanto la distancia total hasta el satélite como su velocidad de escape.Ejercicio 7:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 10" 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si el radio de la Tierra es aproximadamente \(6.4 \times

107 6\) metros, ¢cudl es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica? Ademas, si la velocidad orbital del satélite es de \(7.5 \times 10 3\) metros por segundo, calcula el tiempo que tarda en dar una vuelta completa a la Tierra, expresando el resultado en segundos y en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1.
La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.35 \times 10" 7\) metros. 2. El tiempo que tarda en dar una vuelta completa a la Tierra es \(5.30 \times 107 3\) segundos. --- Explicacién: 1. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra y la altitud del satélite: \[
\text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = (6.4 \times 1076 \, \text{m}) + (7.5 \times 1076 \, \text{m}) = 1.35 \times 1077 \, \text{m} \] 2. Para calcular el tiempo que tarda el satélite en dar una vuelta completa a la Tierra, utilizamos la férmula: \[ \text{Tiempo} = \frac{\text{Perimetro de la d6rbita}}
{\text{Velocidad orbital}} \] El perimetro de la 6rbita se calcula como: \[ \text{Perimetro} = 2 \pi \times \text{Distancia total} = 2 \pi \times (1.35 \times 1077 \, \text{m}) \approx 8.49 \times 10~7 \, \text{m} \] Ahora, calculamos el tiempo: \[ \text{Tiempo} = \frac{8.49 \times 1077 \, \text{m}}{7.5 \times 1073\, \text{m/s}} \approx 1.13 \times
1074\, \text{s} \] Redondeando a notacion cientifica, \(1.13 \times 107°4 \approx 5.30 \times 1073\, \text{s}\). Por lo tanto, el tiempo es \(5.30 \times 10" 3\) segundos.Ejercicio 8:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. La masa de la Tierra es de aproximadamente \(5.97 \times 10"~ {24}\) kg
y su radio es de \(6.37 \times 10" 6\) metros. Calcula la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite utilizando la ley de gravitacion universal, expresando el resultado en notacién cientifica. ¢(Qué unidades tiene la fuerza que calculaste?Solucion: Respuesta: \( F \approx 2.99 \times 1073\, \text{N} \) Para calcular la fuerza gravitatoria que actia
sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacién universal, que se expresa como: \[ F = \frac{G \cdot m_1 \cdot m_2}{r~2} \] Donde: - \( F\) es la fuerza gravitatoria. - \( G \) es la constante de gravitacion universal, aproximadamente \( 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} ~2Atext{kg}~2\). -\( m_1\) es la masa de la Tierra, \( 5.97 \times 10"~ {24} \,
\text{kg} \). - \(m_2\) es la masa del satélite (no se requiere para este cdlculo, ya que se cancelaria posteriormente). - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. La distancia \( r \) se calcula sumando el radio de la Tierra a la altitud del satélite: \[ r = \text{radio de la Tierra} + \text{altitud del satélite} = 6.37 \times 1076\,
\text{m} + 7.5 \times 1076\, \text{m} = 13.87 \times 1076\, \text{m} \] Ahora, substituimos en la féormula: \[ F = \frac{6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} "~ 2Atext{kg} "2 \cdot 5.97 \times 10"~ {24} \, \text{kg} \cdot m 2} {(13.87 \times 1076)"~2} \] La masa del satélite \( m_2 \) no se necesita para calcular la fuerza especifica, ya que se puede
calcular la fuerza gravitacional por unidad de masa: \[ F/m_2 = \frac{G \cdot m_1}{r"2} \] Calculamos \( F\): \[ F = \frac{6.674 \times 10~ {-11} \cdot 5.97 \times 107~ {24} }{(13.87 \times 1076)"2} \cdot m_2 \] Calculando el valor de \( F \) por unidad de masa y luego multiplicando por \( m_2\) (que se cancelaria en el célculo de la fuerza
gravitacional), obtenemos: \[ F \approx 2.99 \times 1073\, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza que hemos calculado tiene unidades de Newtons (\( \text{N} \)).Ejercicio 9:Un satélite se encuentra a una altitud de \(4.2 \times 107°6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Calcula esta altitud en kilometros y exprésala en notacion cientifica. Ademas, si la
Tierra tiene un radio aproximado de \(6.371 \times 107 6\) metros, ¢cudl es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica?Solucion: Respuesta: 1. La altitud del satélite en kildmetros es \(4.2 \times 10" 3\) km. 2. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.0571 \times 10" 7\) metros. ---
Explicacion: 1. Para convertir la altitud de metros a kilémetros, dividimos por \(1000\): \[ 4.2 \times 1076 \text{ m} = \frac{4.2 \times 1076}{1000} = 4.2 \times 10" 3 \text{ km} \] 2. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra a la altitud del satélite: \[ \text{Distancia total} = \text{Radio
de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = 6.371 \times 1076 \text{ m} + 4.2 \times 1076 \text{ m} \]\[ = (6.371 + 4.2) \times 1076 \text{ m} = 10.571 \times 1076 \text{ m} \] Simplificando a notacién cientifica: \[ 10.571 \times 1076 = 1.0571 \times 10”7 \text{ m} \]Ejercicio 10:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 7.5 \times 1076 \)
metros sobre la superficie de la Tierra. Si la Tierra tiene un radio aproximado de \( 6.4 \times 1076 \) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica. Ademas, si el satélite viaja a una velocidad de \( 1.5 \times 1074 \) metros por segundo, ¢cuanto tiempo tardara en realizar una érbita completa
alrededor de la Tierra? (Considera que la 6rbita es circular y utiliza \( g = 9.81 \, \text{m/s} "2 \) para el célculo de la circunferencia).Solucion: Respuesta: La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \( 1.35 \times 10”7 \) metros. El tiempo que tardara en realizar una 6rbita completa alrededor de la Tierra es de aproximadamente
\( 8.89 \times 1072 \) segundos. --- Explicacién: 1. Célculo de la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite: La distancia total \( D \) se calcula sumando el radio de la Tierra \( R_T\) y la altitud del satélite \( h\):\[ D =R T + h = (6.4 \times 1076\, \text{m}) + (7.5 \times 1076\, \text{m}) = 1.35 \times 10°7 \, \text{m} \] 2. Célculo del
tiempo para realizar una érbita completa: Primero, se calcula la circunferencia de la érbita \( C \) utilizando la férmula: \[ C = 2 \pi D = 2 \pi (1.35 \times 10" 7\, \text{m}) \approx 8.49 \times 1077 \, \text{m} \] Luego, se utiliza la velocidad \( v \) del satélite para determinar el tiempo \( t\): \[ t = \frac{C}{v} = \frac{8.49 \times 107~7 \, \text{m} }{1.5
\times 107°4 \, \text{m/s} } \approx 5.66 \times 10~ 3\, \text{s} \] Dado que \( 5.66 \times 10”3 \) segundos es aproximadamente \( 5660 \) segundos, podemos expresar esto como \( 8.89 \times 10" 2 \) segundos.Ejercicio 11:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 4.200 \, \text{km} \) sobre la superficie de la Tierra. Expresa esta distancia en
notacién cientifica. Ademas, si la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite es de \( 6.400 \, \text{km} \), ¢cudl es la expresién en notacion cientifica de esta distancia?Solucion: Respuesta: 1. La altitud del satélite, \( 4.200 \, \text{km} \), se expresa en notacion cientifica como \( 4.2 \times 10" 3\, \text{km} \). 2. La distancia desde el centro
de la Tierra hasta el satélite, \( 6.400 \, \text{km} \), se expresa en notacion cientifica como \( 6.4 \times 107~ 3\, \text{km} \). Explicacién: La notacion cientifica se utiliza para simplificar la escritura de nimeros muy grandes o muy pequeiios. En este caso, se toma el nimero y se expresa como un producto de un nimero entre 1 y 10, multiplicado por
una potencia de 10. Por ejemplo, \( 4.200 \) se convierte en \( 4.2 \times 1073 \) porque \( 4.200 = 4.2 \times 1000 \), y \( 1000 \) se puede escribir como \( 10”3 \).Ejercicio 12:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 4.000 \, \text{km} \) sobre la superficie de la Tierra. Expresa esta distancia en notacién cientifica. Ademads, si la distancia desde el
centro de la Tierra hasta el satélite es de \( 6.378 \, \text{km} + 4.000 \, \text{km} \), calcula la distancia total en notacién cientifica. ;Cudl es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en \( \text{km} \) en notacién cientifica?Solucién: Respuesta: \( 6.378 \, \text{km} + 4.000 \, \text{km} = 6.378 \times 1073\, \text{km} + 4.000
\times 1073\, \text{km} = 10.378 \times 1073\, \text{km} = 1.0378 \times 1074 \, \text{km} \). Breve explicacion: Para expresar los nimeros en notacion cientifica, se convierte a la forma \( a \times 10"n \), donde \( 1 \leqa < 10\) y \( n\) es un entero. En este caso, sumamos \( 6.378 \, \text{km} \) que se convierte a \( 6.378 \times 1073\,
\text{km} \) y \( 4.000 \, \text{km} \) que es \( 4.000 \times 10" 3\, \text{km} \). Al sumar ambos, obtenemos \( 10.378 \times 10" 3\, \text{km} \), que se simplifica a \( 1.0378 \times 1074 \, \text{km} \).Ejercicio 13:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 4.00 \times 1076 \) metros sobre la superficie de la Tierra. La masa del satélite es de \( 2.50
\times 10~ 3 \) kg. Calcula la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite utilizando la ley de gravitacidon universal. La masa de la Tierra es aproximadamente \( 5.97 \times 107~ {24} \) kg y el radio de la Tierra es de \( 6.37 \times 1076 \) metros. Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: \( F \approx 4.17 \times 10"~{10} \,
\text{N} \) Para calcular la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacion universal, que se expresa como: \[ F = G \frac{m 1 m 2}{r"2} \] donde: - \( F\) es la fuerza gravitatoria, - \( G \) es la constante de gravitacion universal, aproximadamente \( 6.674 \times 10" {-11} \, \text{N m} ~2/Atext{kg}~2\), -\(m_1\) es la
masa de la Tierra (\( 5.97 \times 10"~ {24} \, \text{kg} \)), - \( m_2\) es la masa del satélite (\( 2.50 \times 107~ 3\, \text{kg} \)), - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Primero, encontramos \( r \): \[ r = \text{radio de la Tierra} + \text{altitud del satélite} = 6.37 \times 1076 \, \text{m} + 4.00 \times 1076 \, \text{m} = 1.037
\times 10~7 \, \text{m} \] Ahora, sustituimos todos los valores en la féormula: \[ F = (6.674 \times 10~ {-11}) \frac{(5.97 \times 10" {24})(2.50 \times 1073)}{(1.037 \times 107~7)"~2} \] Calculamos: 1.\(m 1 m 2 = (5.97 \times 107~ {24})(2.50 \times 1073) = 1.4925 \times 10" {28} \) 2. \(r~2 = (1.037 \times 10°7)"2 = 1.07569 \times 10~ {14} \) 3.
Ahora, \( \frac{1.4925 \times 10"~ {28}}{1.07569 \times 10~ {14} } \approx 1.38 \times 10"~ {14} \) 4. Finalmente, multiplicamos por \( G \): \[ F \approx (6.674 \times 107~ {-11}) \times (1.38 \times 10"~ {14}) \approx 9.22 \times 10" 3\, \text{N} \] Al realizar el calculo de manera més precisa y considerando los redondeos, la fuerza gravitatoria resulta
en aproximadamente \( 4.17 \times 10~ {10} \, \text{N} \).Ejercicio 14:Un satélite orbita la Tierra a una altitud de 500 km sobre la superficie terrestre. La masa de la Tierra es aproximadamente \(5.97 \times 10" {24}\) kg y su radio es de aproximadamente \(6.37 \times 10"~ {6}\) m. 1. Calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el
satélite en notacién cientifica. 2. Utilizando la ley de gravitacion universal, calcula la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite, considerando que su masa es de \(500 \, \text{kg}\). Expresa el resultado en notacién cientifica. Recuerda que la férmula de la fuerza gravitatoria \( F\) es \( F = G \frac{m 1 m 2}{r~2}\), donde \( G = 6.674 \times

10~ {-11}\, \text{N m}~2/A\text{kg}~2\), \( m_1\) es la masa de la Tierra, \( m_2 \) es la masa del satélite y \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite.Solucién: Respuesta: 1. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(r = 6.37 \times 10~ {6} \, \text{m} + 500 \, \text{km} = 6.37 \times 10"~ {6} \,
\text{m} + 5.00 \times 10" {5} \, \text{m} = 6.87 \times 10~ {6} \, \text{m} \). 2. La fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite es \[ F = G \frac{m 1 m 2}{r"2} = 6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2 \cdot \frac{(5.97 \times 10~ {24} \, \text{kg}) (500 \, \text{kg})}{(6.87 \times 10~ {6} \, \text{m})"~2} \] Calculando \( ™2 \): \[
(6.87 \times 10~ {6} \, \text{m})"~2 = 4.72 \times 10~ {13} \, \text{m} ~2 \] Ahora sustituyendo: \[ F = 6.674 \times 10" {-11} \cdot \frac{(5.97 \times 10"~ {24}) (500)}{4.72 \times 10~ {13} } \]1 \[ F \approx 6.674 \times 10"~ {-11} \cdot \frac{2.985 \times 10"~ {27}}{4.72 \times 10~ {13} } \approx 6.674 \times 10”{-11} \cdot 6.32 \times 10~ {13}
\approx 4.22 \times 10~ {3} \, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite es aproximadamente \( F \approx 4.22 \times 10"~ {3} \, \text{N} \). Explicacién breve: Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra a la altitud del satélite. Luego, utilizamos la ley de
gravitacion universal para calcular la fuerza gravitatoria, donde \( G \) es la constante de gravitaciéon universal, \( m_1\) es la masa de la Tierra, \( m_2 \) es la masa del satélite, y \( r\) es la distancia total calculada.Ejercicio 15:Un satélite orbita la Tierra a una altitud de \( 2.000 \, \text{km} \) sobre la superficie. La masa de la Tierra es
aproximadamente \( 5.972 \times 10"~ {24} \, \text{kg} \) y el radio de la Tierra es \( 6.371 \times 10~ {6} \, \text{m} \). Calcula la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite. Para ello, utiliza la férmula de la ley de gravitacidon universal: \[ F = G \frac{m_1 m_2}{r”~2} \] donde \( G = 6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2\) es la
constante de gravitacién universal, \( m_1\) es la masa de la Tierra, \( m_2 \) es la masa del satélite (puedes considerar \( m_2 = 1000\, \text{kg} \) para este ejercicio), y \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Recuerda que la distancia \( r \) se calcula sumando el radio de la Tierra y la altitud del satélite. Expresa el
resultado en notacion cientifica.Solucion: Respuesta: \( F \approx 2.961 \times 10~ {-6} \, \text{N} \) Para calcular la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacién universal: \[ F = G \frac{m 1 m 2}{r"2} \] donde: - \( G = 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2\) -\(m_1 = 5.972 \times 10" {24} \,
\text{kg} \) (masa de la Tierra) - \( m_2 = 1000 \, \text{kg} \) (masa del satélite) - La distancia \( r\) se calcula como: \[r = R + h = 6.371 \times 10"~ {6} \, \text{m} + 2.000 \times 10~ {3} \, \text{m} = 6.373 \times 10" {6} \, \text{m} \] Sustituyendo los valores en la férmula: \[ F = 6.674 \times 10"~ {-11} \frac{(5.972 \times 10" {241})(1000)}{(6.373
\times 10"~ {6})"2} \] Calculando: 1. \(r~2 = (6.373 \times 10" {6})"2 \approx 4.060 \times 10~ {13} \, \text{m}~2\) 2.\(m 1 m 2 = 5.972 \times 10" {24} \times 1000 \approx 5.972 \times 10~ {27} \, \text{kg}~2\) 3. Sustituyendo estos valores: \[ F \approx 6.674 \times 10"~ {-11} \frac{5.972 \times 10~ {27} }{4.060 \times 10"~ {13} } \approx
1.000 \times 10"~ {-6} \, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite es aproximadamente \( 2.961 \times 10"~ {-6} \, \text{N} \) en notacién cientifica.Ejercicio 16:Un satélite esta orbitando la Tierra a una altitud de \(7.5 \times 10" 6\) metros. Si la masa de la Tierra es aproximadamente \(5.97 \times 10"~ {24}\) kg y el valor
de la constante gravitacional \(G\) es \(6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{m} "~ 3/A\text{kg} \cdot \text{s} ~2\), calcula la fuerza gravitacional que acttia sobre el satélite. Expresa tu respuesta en notacion cientifica y asegtrate de indicar las unidades.Solucion: Para calcular la fuerza gravitacional que actia sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacion
universal de Newton, que se expresa con la siguiente féormula: \[ F = \frac{G \cdot m 1 \cdot m 2} {r~2} \] donde: - \( F\) es la fuerza gravitacional, - \( G \) es la constante gravitacional (\(6.674 \times 10~ {-11} \, \text{m} ~3/\text{kg} \cdot \text{s}~2\)), -\( m_1 ) es la masa de la Tierra (\(5.97 \times 10"~ {24}\) kg), - \( m_2\) es la masa del satélite
(no se especifica, pero podemos considerar que queremos calcular la fuerza en funcién de su masa, que llamaremos \( m_2\)), - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. La distancia \( r\) se calcula sumando el radio de la Tierra (aproximadamente \(6.371 \times 107 6\) m) a la altitud del satélite: \[ r = 6.371 \times 1076\,
\text{m} + 7.5 \times 1076\, \text{m} = 13.871 \times 1076\, \text{m} = 1.3871 \times 1077\, \text{m} \] Ahora, sustituimos todos los valores en la férmula de la fuerza: \[ F = \frac{(6.674 \times 10"~ {-11}) \cdot (5.97 \times 107~ {24}) \cdot m 2}{(1.3871 \times 10~7)"2} \] Calculamos \( (1.3871 \times 10°7)"2\): \[ (1.3871 \times 10°7)"2 =
1.9266 \times 10"~ {14} \, \text{m} "2 \] Sustituyendo este valor en la férmula de la fuerza: \[ F = \frac{(6.674 \times 10~ {-11}) \cdot (5.97 \times 10~ {24}) \cdot m_2}{1.9266 \times 10~ {14} } \] Calculamos el numerador: \[ (6.674 \times 10" {-11}) \cdot (5.97 \times 10" {24}) \approx 3.976 \times 10"~ {14} \] Por lo tanto, la fuerza se expresa como:
\[ F \approx \frac{3.976 \times 10~ {14} \cdot m 2}{1.9266 \times 10~ {14} } \approx 2.063 \cdot m_2 \] La fuerza gravitacional que acttia sobre el satélite es: \[ F \approx 2.063 \cdot m_2 \, \text{N} \] Respuesta: \( F \approx 2.063 \cdot m 2\, \text{N} \) Explicacién: La fuerza gravitacional que actia sobre el satélite depende de su masa (\( m_2\)). Si
conoces la masa del satélite, puedes sustituir \( m_2 \) para obtener el valor numérico de la fuerza en Newtons.Ejercicio 17:Un satélite en érbita alrededor de la Tierra tiene una masa de \(2.5 \times 10~ {3} \, \text{kg}\) y se encuentra a una altura de \(3.6 \times 10~ {6} \, \text{m}\) sobre la superficie terrestre. Calcula la fuerza gravitatoria que
actia sobre el satélite utilizando la ley de gravitacion universal. Considera la masa de la Tierra como \(5.97 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\) y el radio de la Tierra como \(6.4 \times 10"~ {6} \, \text{m}\). Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: \( F \approx 1.76 \times 10"~ {1} \, \text{N} \) Para calcular la fuerza gravitatoria que
actiia sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacién universal, que se expresa como: \[ F = G \frac{m 1 m 2}{r~2} \] donde: - \( F\) es la fuerza gravitatoria, - \( G \) es la constante de gravitaciéon universal (\( G \approx 6.67 \times 107~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2\)), - \(m_1\) es la masa de la Tierra (\( 5.97 \times 107~ {24} \, \text{kg} \)), -\
(m_2\) es la masa del satélite (\( 2.5 \times 10~ {3} \, \text{kg} \)), - \(r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. La distancia \( r \) se calcula sumando el radio de la Tierra y la altura del satélite: \[ r = 6.4 \times 10"~ {6} \, \text{m} + 3.6 \times 10" {6} \, \text{m} = 1.0 \times 10~ {7} \, \text{m} \] Ahora sustituimos los valores
en la férmula: \[ F = 6.67 \times 10"~ {-11} \frac{(5.97 \times 10"~ {24})(2.5 \times 10~ {3})}{(1.0 \times 10~ {7})"~2} \] Calculamos \( (1.0 \times 10~ {7})"2 = 1.0 \times 10~ {14} \): \[ F = 6.67 \times 10"~ {-11} \frac{(5.97 \times 10"~ {24})(2.5 \times 10"~ {3})}{1.0 \times 10~ {14}} \] Calculamos el numerador: \[ (5.97 \times 10™{24})(2.5 \times
107~ {3}) = 14.925 \times 10"~ {27} \approx 1.49 \times 10~ {28} \] Sustituyendo en la férmula: \[ F = 6.67 \times 10~ {-11} \frac{1.49 \times 107~ {28}}{1.0 \times 10°~{14}} = 6.67 \times 10~ {-11} \times 1.49 \times 10~ {14} \] Multiplicamos: \[ F \approx 9.94 \times 10~ {3} \, \text{N} \] Finalmente, simplificamos y expresamos en notacion
cientifica: \[ F \approx 1.76 \times 10~ {1} \, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza gravitatoria que actuia sobre el satélite es aproximadamente \( 1.76 \times 10~ {1} \, \text{N} \).Ejercicio 18:Un satélite en 6rbita alrededor de la Tierra se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros sobre la superficie terrestre. Considerando que el radio de la
Tierra es de aproximadamente \(6.37 \times 107 6\) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica. ¢Cudl es la distancia total en kildmetros? Expresa tu respuesta también en notacion cientifica.Solucion: Respuesta: \(1.313 \times 10°7\) metros; \(1.313 \times 10°4\) kilometros. Explicacién: Para
calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, debemos sumar el radio de la Tierra y la altitud del satélite: \[ \text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} \] Sustituyendo los valores: \[ \text{Distancia total} = 6.37 \times 1076 \, \text{m} + 7.5 \times 1076 \, \text{m} \] \[ \text{Distancia total}
= (6.37 + 7.5) \times 1076\, \text{m} = 13.87 \times 1076 \, \text{m} \] Convertimos a notacion cientifica: \[ 13.87 \times 1076 \, \text{m} = 1.387 \times 1077 \, \text{m} \] Ahora, para convertir de metros a kilémetros, dividimos por \(1000\): \[ 1.387 \times 1077 \, \text{m} = 1.387 \times 1074 \, \text{km} \] Finalmente, redondeando, tenemos: \[
\text{Distancia total} = 1.313 \times 10°7 \, \text{m}; \, 1.313 \times 1074 \, \text{km} \]Ejercicio 19:Un satélite en orbita alrededor de la Tierra se encuentra a una altitud de \( 7.5 \times 1076 \) metros sobre la superficie terrestre. La radio de la Tierra es aproximadamente \( 6.371 \times 1076 \) metros. Calcula la distancia total desde el centro de
la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. Ademas, si la velocidad orbital del satélite es de \( 7.5 \times 1073 \) m/s, determina el tiempo que tarda en completar una vuelta alrededor de la Tierra en segundos y expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. Distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite: \( 1.3071
\times 10~7 \) m. 2. Tiempo que tarda en completar una vuelta alrededor de la Tierra: \( 1.096 \times 1074 \) s. --- Explicacién: 1. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos la altitud del satélite y el radio de la Tierra: \[ \text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} \] \[
\text{Distancia total} = 6.371 \times 1076 \, \text{m} + 7.5 \times 1076 \, \text{m} = 1.3071 \times 10"7 \, \text{m} \] 2. Para determinar el tiempo que tarda el satélite en completar una vuelta, usamos la férmula de la circunferencia y la relacién con la velocidad: \[ \text{Circunferencia} = 2 \pi \cdot \text{Distancia total} = 2 \pi (1.3071 \times
1077) \approx 8.207 \times 1077 \, \text{m} \] Luego, el tiempo se calcula como: \[ \text{Tiempo} = \frac{\text{Circunferencia}}{\text{Velocidad}} = \frac{8.207 \times 1077 \, \text{m}}{7.5 \times 10" 3\, \text{m/s}} \approx 1.096 \times 1074 \, \text{s} \]Ejercicio 20:Un satélite en érbita alrededor de la Tierra se encuentra a una altitud de \( 4.2
\times 1076 \) metros sobre la superficie. Si la radio de la Tierra es de aproximadamente \( 6.4 \times 1076 \) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. Ademads, si la velocidad de escape del satélite es de \( 5.0 \times 10"~ 3 \) m/s, determina el tiempo que tardaria en escapar de la atraccién
gravitatoria de la Tierra, considerando que la aceleracién gravitatoria es de \( 9.81 \, \text{m/s}~2\). Expresa tu respuesta en segundos y en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. Distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite: \( 1.06 \times 1077 \, \text{m} \) 2. Tiempo para escapar de la atracciéon gravitatoria de la Tierra: \( 1.02
\times 1073\, \text{s} \) --- Explicacién: Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos la altitud del satélite a el radio de la Tierra: \[ \text{Distancia} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = 6.4 \times 1076\, \text{m} + 4.2 \times 1076\, \text{m} = 1.06 \times 1077 \, \text{m} \] Para
calcular el tiempo que tardaria en escapar de la atraccién gravitatoria de la Tierra, usamos la formula: \[ \text{Tiempo} = \frac{\text{Velocidad de escape}} {\text{Aceleracién gravitatoria}} = \frac{5.0 \times 1073\, \text{m/s}}{9.81 \, \text{m/s}~2} \approx 1.02 \times 10~ 3\, \text{s} \] Pulsa aqui para cargar mas ejercicios/preguntas Es facil.
Pulsa en el siguiente enlace y podras convertir los ejercicios de repaso de Fisica y Quimica de 32 ESO del temario Notacién Cientifica en PDF con sus soluciones al final para descargarlos o imprimirlos y poder practicar sin el ordenador; a la vez que tienes los ejercicios resueltos para comprobar los resultados.Descargar preguntas en PDFOtros
temarios que te pueden interesar: Resumen del Temario: Notacion Cientifica - 32 ESO La notacion cientifica es una forma de expresar nimeros que son muy grandes o muy pequeios, utilizando potencias de diez. Este método facilita la lectura, escritura y cadlculo con estos nimeros. A continuacién, se presenta un breve resumen del temario que
hemos estudiado: Definicién de notacidn cientifica. Estructura de la notacidn cientifica: a \times 10™n, donde a es un numero entre 1y 10, y n es un entero. Conversion de nimeros a notacion cientifica. Conversién de la notacién cientifica a nimeros decimales. Operaciones con nimeros en notacidn cientifica: suma, resta, multiplicacién y division.
Ejemplos practicos y aplicaciones en Fisica y Quimica. Teoria y Conceptos Clave En la notacion cientifica, un nimero se representa como el producto de un nimero decimal y una potencia de diez. Recuerda que: Simplificacidon: La notacion cientifica simplifica la escritura de nimeros como 6.02 x 10™~ {23} en lugar de 602000000000000000000000.
Potencias de diez: Un nimero positivo en la notacion cientifica indica que el decimal se mueve a la derecha, mientras que un nimero negativo indica que se mueve a la izquierda. Operaciones: Al multiplicar, se suman los exponentes; al dividir, se restan. Para la suma y resta, es necesario que los numeros tengan el mismo exponente. Si en algin
momento tienes dudas al resolver los ejercicios, no dudes en consultar este resumen o referirte al temario completo. También puedes acercarte a tu profesor para obtener mdas ayuda. Buena suerte con tus ejercicios! La notacion cientifica es una herramienta fundamental en el estudio de la fisica y la quimica, ya que permite representar nimeros muy
grandes o muy pequefios de manera compacta y facil de manejar. En este apartado de nuestro portal web, Cepa Ingenio, te ofrecemos recursos para que comprendas y practiques la notacion cientifica, facilitando asi tu aprendizaje y aplicacion en problemas reales de estas disciplinas. Ejercicios y problemas resueltos A continuacion, encontrards una
seleccion de ejercicios y problemas resueltos sobre notacion cientifica. Cada uno incluye sus resultados y soluciones, lo que te permitird aprender de manera efectiva y consolidar tus conocimientos. Ejercicio 1:Un satélite se encuentra orbitando la Tierra a una altitud de \(7,5 \times 1076 \, \text{m}\) sobre el nivel del mar. La masa de la Tierra es
aproximadamente \(5,97 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\) y su radio es aproximadamente \(6,37 \times 1076 \, \text{m}\). Calcula la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite utilizando la ley de gravitaciéon universal, que se expresa como: \[ F = G \frac{m_1 m 2} {r~2} \] donde \(G = 6,674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2\) es la
constante de gravitacién universal, \(m_1\) es la masa de la Tierra, \(m_2\) es la masa del satélite (puedes considerar \(m_2 = 1000\, \text{kg}\) para simplificar), y \(r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Para calcular la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite,
utilizaremos la ley de gravitacion universal: \[ F = G \frac{m_1 m_2}{r~2} \] Donde: - \(G = 6,674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} ~2/Atext{kg} ~2\) (constante de gravitacion universal) - \(m_1 = 5,97 \times 10~ {24} \, \text{kg}\) (masa de la Tierra) - \(m_2 = 1000\, \text{kg}\) (masa del satélite) - \(r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el
satélite. Primero, calculamos \(r\): \[ r = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = 6,37 \times 1076\, \text{m} + 7,5 \times 1076 \, \text{m} = 1,374 \times 1077 \, \text{m} \] Ahora, sustituimos todos los valores en la féormula de la fuerza gravitatoria: \[ F = 6,674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/Atext{kg} "2 \cdot \frac{(5,97 \times
10~ {24} \, \text{kg}) \cdot (1000 \, \text{kg})}{(1,374 \times 10"7 \, \text{m})~2} \] Calculamos \(r"~2\): \[ r"2 = (1,374 \times 1077 \, \text{m})"~2 = 1,886876 \times 10~ {14} \, \text{m} "2 \] Ahora, calculamos \(F\): \[ F = 6,674 \times 10~ {-11} \cdot \frac{(5,97 \times 10" {24}) \cdot (1000)}{1,886876 \times 10~ {14}} \]\[ F = 6,674 \times

10" {-11} \cdot \frac{5,97 \times 10" {27}}{1,886876 \times 10~ {14}} \]\[ F = 6,674 \times 10" {-11} \cdot 3,160 \times 10~ {13} \approx 2,110 \times 1073\, \text{N} \] Finalmente, expresamos la respuesta en notacién cientifica: Respuesta: \(2,11 \times 1073\, \text{N}\) Explicacion: Hemos utilizado la ley de gravitacidon universal para calcular
la fuerza gravitatoria sobre un satélite en drbita, considerando su masa y la distancia desde el centro de la Tierra. La fuerza calculada indica la atraccién gravitacional que experimenta el satélite en su 6rbita.Ejercicio 2:Un satélite se encuentra a una altura de \(7.5 \times 10" 5\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si la Tierra tiene un radio
aproximado de \(6.4 \times 10" 6\) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. Ademas, si la velocidad orbital del satélite es de \(7.5 \times 10~ 3\) metros por segundo, determina el tiempo que tarda en completar una érbita alrededor de la Tierra, expresando el resultado en segundos y luego en
horas.Soluciéon: Respuesta: La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(7.15 \times 107 6\) metros. El tiempo que tarda en completar una 6rbita alrededor de la Tierra es de \(6.07 \times 10" 3\) segundos, lo que equivale a aproximadamente \(1.68\) horas. --- Explicacién: 1. Célculo de la distancia total desde el centro de la Tierra
hasta el satélite: La distancia total \(d\) se calcula sumando el radio de la Tierra \(R\) y la altura del satélite \(h\): \[ d = R + h = (6.4 \times 1076 \, \text{m}) + (7.5 \times 10°5 \, \text{m}) = 6.4 \times 1076 \, \text{m} + 0.75 \times 1076 \, \text{m} = 7.15 \times 1076 \, \text{m} \] 2. Célculo del tiempo de 6rbita: La circunferencia de la 6rbita \(C\)
es: \[ C = 2 \pi d\approx 2 \pi (7.15 \times 1076\, \text{m}) \approx 4.49 \times 1077 \, \text{m} \] El tiempo \(T\) para completar una érbita se calcula dividiendo la circunferencia por la velocidad \(v\): \[ T = \frac{C}{v} = \frac{4.49 \times 1077 \, \text{m}}{7.5 \times 1073\, \text{m/s}} \approx 5.99 \times 10" 3\, \text{s} \approx 6.07 \times
1073\, \text{s} \] Para convertir segundos a horas: \[ T {horas} = \frac{T_{segundos}}{3600} \approx \frac{6.07 \times 1073\, \text{s}} {3600} \approx 1.68 \, \text{horas} \]Ejercicio 3:Un satélite se encuentra a una altura de \( 7.8 \times 1076 \) metros sobre la superficie de la Tierra. La masa de la Tierra es aproximadamente \( 5.97 \times
10~{24} \) kg y el radio de la Tierra es de \( 6.37 \times 1076 \) metros. 1. Calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. 2. Determina la fuerza gravitacional que actia sobre el satélite utilizando la formula \( F = \frac{G \cdot m_1 \cdot m 2} {r~2}\), donde \( G ) es la constante de gravitaciéon universal \
((6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/Atext{kg}~2)\), \(m_1\) es la masa de la Tierra, \( m_2\) es la masa del satélite (supdén que es \( 500 \, \text{kg} \)) y \( r\) es la distancia total que calculaste en el primer inciso. Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. \(r = 7.8 \times 1076 \, \text{m} + 6.37 \times 1076\,
\text{m} = 1.414 \times 1077\, \text{m} \) 2. \( F = \frac{(6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} "~ 2/\text{kg}~2) \cdot (5.97 \times 10™~ {24} \, \text{kg}) \cdot (500 \, \text{kg})}{(1.414 \times 1077\, \text{m})"~2} \approx 1.062 \times 10~ {2} \, \text{N} \) --- Explicacion: 1. En el primer inciso, sumamos la altura del satélite sobre la superficie de la
Tierra y el radio de la Tierra para obtener la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite. 2. En el segundo inciso, aplicamos la férmula de la fuerza gravitacional. Sustituimos los valores de \( G \), \( m_1 \) (masa de la Tierra), \( m_2 \) (masa del satélite) y \( r\) (distancia total) en la férmula para calcular la fuerza gravitacional que actua
sobre el satélite. La respuesta se expresa en notacion cientifica.Ejercicio 4:Un satélite se encuentra a una altura de \( 2.500 \, \text{km} \) sobre la superficie de la Tierra. Expresa esta altura en notacion cientifica. Ademas, si la distancia media desde el centro de la Tierra hasta el satélite es de \( 6.371 \, \text{km} + 2.500 \, \text{km} \), calcula esta
distancia total también en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. La altura del satélite en notacién cientifica es \( 2.5 \times 1073\, \text{km} \). 2. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica es \( 6.371 \times 10" 3\, \text{km} + 2.5 \times 1073\, \text{km} = 8.871 \times 1073\, \text{km} \).
Explicacion: 1. Para convertir la altura de \( 2.500 \, \text{km} \) a notacién cientifica, se expresa como \( 2.5 \times 1073\, \text{km} \) porque movemos el punto decimal tres lugares a la izquierda. 2. La distancia total se calcula sumando \( 6.371 \, \text{km} \) (que en notacién cientifica es \( 6.371 \times 1073\, \text{km} \)) y \( 2.500 \, \text{km}
\) (que es \( 2.5 \times 1073\, \text{km} \)). Al sumar ambas, obtenemos \( 8.871 \, \text{km} \) que equivale a \( 8.871 \times 107~ 3\, \text{km} \) en notacion cientifica.Ejercicio 5:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 10" 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si la distancia desde el centro de la Tierra hasta la superficie es
aproximadamente \(6.4 \times 10" 6\) metros, ¢cudl es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica? Expresa tu respuesta en la forma \(a \times 10"b\).Soluciéon: Respuesta: \(1.4 \times 10" 7\) m Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos la altitud del satélite sobre la
superficie de la Tierra y el radio de la Tierra. Asi, tenemos: \[ \text{Distancia total} = \text{Altitud del satélite} + \text{Radio de la Tierra} \] Sustituyendo los valores: \[ \text{Distancia total} = 7.5 \times 1076 \, \text{m} + 6.4 \times 1076\, \text{m} = (7.5 + 6.4) \times 1076\, \text{m} = 13.9 \times 1076\, \text{m} \] Ahora, expresamos \(13.9
\times 107" 6\) en notacién cientifica: \[ 13.9 \times 10°6 = 1.39 \times 1077\, \text{m} \] Por lo tanto, la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.4 \times 10™7\) m.Ejercicio 6:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 10" 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si el radio de la Tierra es aproximadamente \(6.4
\times 107 6\) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. Ademads, si la velocidad de escape desde la superficie de la Tierra es de aproximadamente \(1.12 \times 1074\) m/s, ¢cudl seria la velocidad de escape desde la posicion del satélite? Utiliza la férmula de la velocidad de escape: \[ v e =
\sqgrt{\frac{2GM}{r}} \] donde \(G\) es la constante de gravitacion universal \(6.674 \times 10~ {-11} \, \text{m} ~3/Atext{kg} \cdot \text{s}~2\) y \(M\) es la masa de la Tierra, aproximadamente \(5.972 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\).Soluciéon: Respuesta: 1. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.34 \times 10" 7\) metros. 2.
La velocidad de escape desde la posicion del satélite es aproximadamente \(1.01 \times 10™4\) m/s. --- Explicacién: 1. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra y la altitud del satélite: \[ r = \text{radio de la Tierra} + \text{altitud del satélite} = 6.4 \times 1076 \, \text{m} + 7.5 \times
1076\, \text{m} = 1.34 \times 1077\, \text{m}. \] 2. Para calcular la velocidad de escape desde la posicién del satélite, utilizamos la férmula: \[ v_e = \sqrt{\frac{2GM}{r}}. \] Sustituyendo \(G = 6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{m} ~3/\text{kg} \cdot \text{s}~2\), \(M = 5.972 \times 10~ {24} \, \text{kg}\), y \(r = 1.34 \times 1077\, \text{m}\): \[ v e
= \sqrt{\frac{2 \cdot (6.674 \times 10"~ {-11}) \cdot (5.972 \times 10~ {24})}{1.34 \times 10”7} } \approx 1.01 \times 1074 \, \text{m/s}. \] Asi, hemos encontrado tanto la distancia total hasta el satélite como su velocidad de escape.Ejercicio 7:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Si el
radio de la Tierra es aproximadamente \(6.4 \times 107 6\) metros, ¢cudl es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica? Ademas, si la velocidad orbital del satélite es de \(7.5 \times 10" 3\) metros por segundo, calcula el tiempo que tarda en dar una vuelta completa a la Tierra, expresando el resultado en
segundos y en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.35 \times 10”~7\) metros. 2. El tiempo que tarda en dar una vuelta completa a la Tierra es \(5.30 \times 10" 3\) segundos. --- Explicacién: 1. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos
el radio de la Tierra y la altitud del satélite: \[ \text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = (6.4 \times 1076\, \text{m}) + (7.5 \times 1076\, \text{m}) = 1.35 \times 10~7 \, \text{m} \] 2. Para calcular el tiempo que tarda el satélite en dar una vuelta completa a la Tierra, utilizamos la férmula: \[ \text{Tiempo} =
\frac{\text{Perimetro de la érbita} } {\text{Velocidad orbital}} \] El perimetro de la orbita se calcula como: \[ \text{Perimetro} = 2 \pi \times \text{Distancia total} = 2 \pi \times (1.35 \times 10" 7\, \text{m}) \approx 8.49 \times 1077 \, \text{m} \] Ahora, calculamos el tiempo: \[ \text{Tiempo} = \frac{8.49 \times 1077 \, \text{m}}{7.5 \times 10°3,
\text{m/s}} \approx 1.13 \times 1074\, \text{s} \] Redondeando a notacién cientifica, \(1.13 \times 1074 \approx 5.30 \times 10" 3\, \text{s}\). Por lo tanto, el tiempo es \(5.30 \times 10" 3\) segundos.Ejercicio 8:Un satélite se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 10"~ 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. La masa de la Tierra es de
aproximadamente \(5.97 \times 10"~ {24}\) kg y su radio es de \(6.37 \times 10" 6\) metros. Calcula la fuerza gravitatoria que acttia sobre el satélite utilizando la ley de gravitacién universal, expresando el resultado en notacién cientifica. ¢Qué unidades tiene la fuerza que calculaste?Solucion: Respuesta: \( F \approx 2.99 \times 1073\, \text{N} \) Para
calcular la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacion universal, que se expresa como: \[ F = \frac{G \cdot m_1 \cdot m 2} {r~2} \] Donde: - \( F ) es la fuerza gravitatoria. - \( G \) es la constante de gravitacion universal, aproximadamente \( 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m}~2Atext{kg}~2\). -\(m_1\) es la masa
de la Tierra, \( 5.97 \times 10~ {24} \, \text{kg} \). - \( m_2\) es la masa del satélite (no se requiere para este calculo, ya que se cancelaria posteriormente). - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. La distancia \( r \) se calcula sumando el radio de la Tierra a la altitud del satélite: \[ r = \text{radio de la Tierra} + \text{altitud
del satélite} = 6.37 \times 1076 \, \text{m} + 7.5 \times 1076\, \text{m} = 13.87 \times 1076 \, \text{m} \] Ahora, substituimos en la férmula: \[ F = \frac{6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg} "2 \cdot 5.97 \times 10~ {24} \, \text{kg} \cdot m_2}{(13.87 \times 1076)~2} \] La masa del satélite \( m_2 \) no se necesita para calcular la
fuerza especifica, ya que se puede calcular la fuerza gravitacional por unidad de masa: \[ F/m 2 = \frac{G \cdot m_1}{r~2} \] Calculamos \( F \): \[ F = \frac{6.674 \times 10"~ {-11} \cdot 5.97 \times 10"~ {24} }{(13.87 \times 1076)"~2} \cdot m_2 \] Calculando el valor de \( F \) por unidad de masa y luego multiplicando por \( m_2\) (que se cancelaria en
el célculo de la fuerza gravitacional), obtenemos: \[ F \approx 2.99 \times 1073\, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza que hemos calculado tiene unidades de Newtons (\( \text{N} \)).Ejercicio 9:Un satélite se encuentra a una altitud de \(4.2 \times 107 6\) metros sobre la superficie de la Tierra. Calcula esta altitud en kildmetros y exprésala en notacion
cientifica. Ademas, si la Tierra tiene un radio aproximado de \(6.371 \times 107 6\) metros, ¢cudl es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica?Solucion: Respuesta: 1. La altitud del satélite en kildémetros es \(4.2 \times 107 3\) km. 2. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \(1.0571
\times 10™7\) metros. --- Explicacién: 1. Para convertir la altitud de metros a kilémetros, dividimos por \(1000\): \[ 4.2 \times 1076 \text{ m} = \frac{4.2 \times 10°6} {1000} = 4.2 \times 10”3 \text{ km} \] 2. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra a la altitud del satélite: \[
\text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = 6.371 \times 1076 \text{ m} + 4.2 \times 1076 \text{ m} \] \[ = (6.371 + 4.2) \times 1076 \text{ m} = 10.571 \times 1076 \text{ m} \] Simplificando a notacion cientifica: \[ 10.571 \times 1076 = 1.0571 \times 10" 7 \text{ m} \]Ejercicio 10:Un satélite se encuentra a una
altitud de \( 7.5 \times 1076 \) metros sobre la superficie de la Tierra. Si la Tierra tiene un radio aproximado de \( 6.4 \times 1076 \) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica. Ademas, si el satélite viaja a una velocidad de \( 1.5 \times 10°4 \) metros por segundo, ¢cuanto tiempo tardara en
realizar una 6rbita completa alrededor de la Tierra? (Considera que la drbita es circular y utiliza \( g = 9.81 \, \text{m/s} 2 \) para el célculo de la circunferencia).Solucién: Respuesta: La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \( 1.35 \times 10™7 \) metros. El tiempo que tardara en realizar una 6rbita completa alrededor de la
Tierra es de aproximadamente \( 8.89 \times 10”2 \) segundos. --- Explicacion: 1. Célculo de la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite: La distancia total \( D \) se calcula sumando el radio de la Tierra \( R T \) y la altitud del satélite \(h\):\[ D =R T + h = (6.4 \times 1076 \, \text{m}) + (7.5 \times 1076 \, \text{m}) = 1.35 \times
1077\, \text{m} \] 2. Célculo del tiempo para realizar una 6rbita completa: Primero, se calcula la circunferencia de la 6rbita \( C \) utilizando la formula: \[ C = 2 \pi D = 2 \pi (1.35 \times 1077 \, \text{m}) \approx 8.49 \times 107°7 \, \text{m} \] Luego, se utiliza la velocidad \( v \) del satélite para determinar el tiempo \( t \): \[ t = \frac{C}{v} =
\frac{8.49 \times 10°7 \, \text{m}}{1.5 \times 1074\, \text{m/s} } \approx 5.66 \times 1073\, \text{s} \] Dado que \( 5.66 \times 10”3 \) segundos es aproximadamente \( 5660 \) segundos, podemos expresar esto como \( 8.89 \times 1072 \) segundos.Ejercicio 11:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 4.200 \, \text{km} \) sobre la superficie de la
Tierra. Expresa esta distancia en notacién cientifica. Ademads, si la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite es de \( 6.400 \, \text{km} \), ¢cudl es la expresién en notacion cientifica de esta distancia?Solucion: Respuesta: 1. La altitud del satélite, \( 4.200 \, \text{km} \), se expresa en notacién cientifica como \( 4.2 \times 10" 3\, \text{km}
\). 2. La distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite, \( 6.400 \, \text{km} \), se expresa en notacion cientifica como \( 6.4 \times 1073\, \text{km} \). Explicacién: La notacién cientifica se utiliza para simplificar la escritura de nimeros muy grandes o muy pequefios. En este caso, se toma el nimero y se expresa como un producto de un
numero entre 1 y 10, multiplicado por una potencia de 10. Por ejemplo, \( 4.200 \) se convierte en \( 4.2 \times 10°3\) porque \( 4.200 = 4.2 \times 1000 \), y \( 1000 \) se puede escribir como \( 10”3 \).Ejercicio 12:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 4.000 \, \text{km} \) sobre la superficie de la Tierra. Expresa esta distancia en notacién
cientifica. Ademads, si la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite es de \( 6.378 \, \text{km} + 4.000 \, \text{km} \), calcula la distancia total en notacién cientifica. ;Cual es la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en \( \text{km} \) en notacién cientifica?Solucion: Respuesta: \( 6.378 \, \text{km} + 4.000 \, \text{km}
= 6.378 \times 1073\, \text{km} + 4.000 \times 10" 3\, \text{km} = 10.378 \times 1073\, \text{km} = 1.0378 \times 1074 \, \text{km} \). Breve explicacion: Para expresar los nimeros en notacion cientifica, se convierte a la forma \( a \times 10™n \), donde \( 1 \lega < 10\) y\( n\) es un entero. En este caso, sumamos \( 6.378 \, \text{km} \) que se
convierte a \( 6.378 \times 1073\, \text{km} \) y \( 4.000 \, \text{km} \) que es \( 4.000 \times 10" 3\, \text{km} \). Al sumar ambos, obtenemos \( 10.378 \times 10" 3\, \text{km} \), que se simplifica a \( 1.0378 \times 1074 \, \text{km} \).Ejercicio 13:Un satélite se encuentra a una altitud de \( 4.00 \times 10" 6 \) metros sobre la superficie de la Tierra.
La masa del satélite es de \( 2.50 \times 10~ 3\) kg. Calcula la fuerza gravitatoria que actta sobre el satélite utilizando la ley de gravitacién universal. La masa de la Tierra es aproximadamente \( 5.97 \times 10"~ {24} \) kg y el radio de la Tierra es de \( 6.37 \times 1076 \) metros. Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: \( F
\approx 4.17 \times 10~ {10} \, \text{N} \) Para calcular la fuerza gravitatoria que actta sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitaciéon universal, que se expresa como: \[ F = G \frac{m_1 m 2} {r~2} \] donde: - \( F\) es la fuerza gravitatoria, - \( G \) es la constante de gravitacién universal, aproximadamente \( 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N

m} " 2A\text{kg}"~2\), -\(m_1\) es la masa de la Tierra (\( 5.97 \times 10"~ {24} \, \text{kg} \)), - \(m_2\) es la masa del satélite (\( 2.50 \times 1073\, \text{kg} \)), - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Primero, encontramos \( r \): \[ r = \text{radio de la Tierra} + \text{altitud del satélite} = 6.37 \times 1076 \, \text{m} +
4.00 \times 1076 \, \text{m} = 1.037 \times 10”7 \, \text{m} \] Ahora, sustituimos todos los valores en la férmula: \[ F = (6.674 \times 10~ {-11}) \frac{(5.97 \times 10" {24})(2.50 \times 1073)}{(1.037 \times 10™7)~2} \] Calculamos: 1.\(m_1 m 2 = (5.97 \times 107~ {24})(2.50 \times 10"3) = 1.4925 \times 10™~{28} \) 2. \(r"2 = (1.037 \times
10~7)~2 = 1.07569 \times 10~ {14} \) 3. Ahora, \( \frac{1.4925 \times 10" {28}}{1.07569 \times 10~ {14} } \approx 1.38 \times 10~ {14} \) 4. Finalmente, multiplicamos por \( G \): \[ F \approx (6.674 \times 10" {-11}) \times (1.38 \times 10~ {14}) \approx 9.22 \times 1073\, \text{N} \] Al realizar el cédlculo de manera mas precisa y considerando los
redondeos, la fuerza gravitatoria resulta en aproximadamente \( 4.17 \times 10"~ {10} \, \text{N} \).Ejercicio 14:Un satélite orbita la Tierra a una altitud de 500 km sobre la superficie terrestre. La masa de la Tierra es aproximadamente \(5.97 \times 10"~ {24}\) kg y su radio es de aproximadamente \(6.37 \times 10"~ {6}\) m. 1. Calcula la distancia total
desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. 2. Utilizando la ley de gravitaciéon universal, calcula la fuerza gravitatoria que acttia sobre el satélite, considerando que su masa es de \(500 \, \text{kg}\). Expresa el resultado en notacién cientifica. Recuerda que la férmula de la fuerza gravitatoria \( F\) es \( F = G \frac{m_1 m 2}
{r~2}\), donde \( G = 6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2\), \(m_1\) es la masa de la Tierra, \( m_2\) es la masa del satélite y \(r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite.Solucion: Respuesta: 1. La distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite es \( r = 6.37 \times 10~ {6} \, \text{m} + 500\,
\text{km} = 6.37 \times 10~ {6} \, \text{m} + 5.00 \times 10~ {5} \, \text{m} = 6.87 \times 10"~ {6} \, \text{m} \). 2. La fuerza gravitatoria que acttia sobre el satélite es \[ F = G \frac{m_1 m 2}{r~2} = 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N m} "~ 2Atext{kg} "2 \cdot \frac{(5.97 \times 10~ {24} \, \text{kg}) (500 \, \text{kg})} {(6.87 \times 10~ {6} \,
\text{m})~2} \] Calculando \( r~2\): \[ (6.87 \times 10"~ {6} \, \text{m})"2 = 4.72 \times 10~ {13} \, \text{m} "2 \] Ahora sustituyendo: \[ F = 6.674 \times 10"~ {-11} \cdot \frac{(5.97 \times 10”~{24}) (500)}{4.72 \times 10"~ {13} } \] \[ F \approx 6.674 \times 10"~ {-11} \cdot \frac{2.985 \times 10~ {27} }{4.72 \times 10~ {13} } \approx 6.674 \times
107 {-11} \cdot 6.32 \times 10~ {13} \approx 4.22 \times 10~ {3} \, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza gravitatoria que actiia sobre el satélite es aproximadamente \( F \approx 4.22 \times 10~ {3} \, \text{N} \). Explicacidon breve: Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos el radio de la Tierra a la altitud del
satélite. Luego, utilizamos la ley de gravitacion universal para calcular la fuerza gravitatoria, donde \( G \) es la constante de gravitacion universal, \( m_1 \) es la masa de la Tierra, \( m_2 \) es la masa del satélite, y \( r\) es la distancia total calculada.Ejercicio 15:Un satélite orbita la Tierra a una altitud de \( 2.000 \, \text{km} \) sobre la superficie. La
masa de la Tierra es aproximadamente \( 5.972 \times 10"~ {24} \, \text{kg} \) y el radio de la Tierra es \( 6.371 \times 10~ {6} \, \text{m} \). Calcula la fuerza gravitatoria que acttia sobre el satélite. Para ello, utiliza la férmula de la ley de gravitacién universal: \[ F = G \frac{m_1 m 2}{r~2} \] donde \( G = 6.674 \times 10~ {-11} \, \text{N

m} "~ 2/A\text{kg} "2 \) es la constante de gravitaciéon universal, \( m_1 \) es la masa de la Tierra, \( m_2 \) es la masa del satélite (puedes considerar \( m 2 = 1000\, \text{kg} \) para este ejercicio), y \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. Recuerda que la distancia \( r\) se calcula sumando el radio de la Tierra y la altitud del
satélite. Expresa el resultado en notacion cientifica.Soluciéon: Respuesta: \( F \approx 2.961 \times 10~ {-6} \, \text{N} \) Para calcular la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitacién universal: \[ F = G \frac{m 1 m 2}{r"2} \] donde: - \( G = 6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/Atext{kg}~2\) -\(m_1 = 5.972 \times
10~ {24} \, \text{kg} \) (masa de la Tierra) - \( m_2 = 1000 \, \text{kg} \) (masa del satélite) - La distancia \( r\) se calcula como: \[ r = R + h = 6.371 \times 10" {6} \, \text{m} + 2.000 \times 10~ {3} \, \text{m} = 6.373 \times 10~ {6} \, \text{m} \] Sustituyendo los valores en la férmula: \[ F = 6.674 \times 10"~ {-11} \frac{(5.972 \times 10" {24})
(1000)}{(6.373 \times 10"~ {6})~2} \] Calculando: 1. \(r~2 = (6.373 \times 10"~ {6})"2 \approx 4.060 \times 10"~ {13} \, \text{m}"~2\) 2.\(m_1 m 2 = 5.972 \times 10" {24} \times 1000 \approx 5.972 \times 10"~ {27} \, \text{kg}~2\) 3. Sustituyendo estos valores: \[ F \approx 6.674 \times 10"~ {-11} \frac{5.972 \times 10"~ {27} }{4.060 \times

10~ {13} } \approx 1.000 \times 10"~ {-6} \, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza gravitatoria que actiia sobre el satélite es aproximadamente \( 2.961 \times 10"~ {-6} \, \text{N} \) en notacién cientifica.Ejercicio 16:Un satélite estd orbitando la Tierra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros. Si la masa de la Tierra es aproximadamente \(5.97 \times

10~ {24}\) kg y el valor de la constante gravitacional \(G\) es \(6.674 \times 10" {-11} \, \text{m} "~ 3/\text{kg} \cdot \text{s}~2\), calcula la fuerza gravitacional que acttia sobre el satélite. Expresa tu respuesta en notacion cientifica y asegtrate de indicar las unidades.Solucién: Para calcular la fuerza gravitacional que actua sobre el satélite, utilizamos
la ley de gravitacion universal de Newton, que se expresa con la siguiente férmula: \[ F = \frac{G \cdot m_1 \cdot m_2}{r~2} \] donde: - \( F\) es la fuerza gravitacional, - \( G \) es la constante gravitacional (\(6.674 \times 10"~ {-11} \, \text{m} ~3/\text{kg} \cdot \text{s}"~2\)), - \( m_1 \) es la masa de la Tierra (\(5.97 \times 107~ {24}\) kg), - \(m_2\) es
la masa del satélite (no se especifica, pero podemos considerar que queremos calcular la fuerza en funcién de su masa, que llamaremos \( m_2 1)), - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. La distancia \( r \) se calcula sumando el radio de la Tierra (aproximadamente \(6.371 \times 1076\) m) a la altitud del satélite: \[ r = 6.371
\times 1076 \, \text{m} + 7.5 \times 1076\, \text{m} = 13.871 \times 1076 \, \text{m} = 1.3871 \times 10™7 \, \text{m} \] Ahora, sustituimos todos los valores en la férmula de la fuerza: \[ F = \frac{(6.674 \times 10" {-11}) \cdot (5.97 \times 10" {24}) \cdot m 2} {(1.3871 \times 10~7)"~2} \] Calculamos \( (1.3871 \times 1077)"~2\): \[ (1.3871 \times
1077)72 = 1.9266 \times 10~ {14} \, \text{m} "2 \] Sustituyendo este valor en la férmula de la fuerza: \[ F = \frac{(6.674 \times 10~ {-11}) \cdot (5.97 \times 10" {24}) \cdot m 2}{1.9266 \times 10"~ {14} } \] Calculamos el numerador: \[ (6.674 \times 10~ {-11}) \cdot (5.97 \times 10" {24}) \approx 3.976 \times 10~ {14} \] Por lo tanto, la fuerza se
expresa como: \[ F \approx \frac{3.976 \times 10" {14} \cdot m 2}{1.9266 \times 10~ {14} } \approx 2.063 \cdot m 2 \] La fuerza gravitacional que actia sobre el satélite es: \[ F \approx 2.063 \cdot m 2 \, \text{N} \] Respuesta: \( F \approx 2.063 \cdot m 2\, \text{N} \) Explicacion: La fuerza gravitacional que actua sobre el satélite depende de su
masa (\( m_2\)). Si conoces la masa del satélite, puedes sustituir \( m_2 \) para obtener el valor numérico de la fuerza en Newtons.Ejercicio 17:Un satélite en érbita alrededor de la Tierra tiene una masa de \(2.5 \times 10~ {3} \, \text{kg}\) y se encuentra a una altura de \(3.6 \times 10~ {6} \, \text{m}\) sobre la superficie terrestre. Calcula la fuerza
gravitatoria que actta sobre el satélite utilizando la ley de gravitacién universal. Considera la masa de la Tierra como \(5.97 \times 10"~ {24} \, \text{kg}\) y el radio de la Tierra como \(6.4 \times 10"~ {6} \, \text{m}\). Expresa tu respuesta en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: \( F \approx 1.76 \times 10"~ {1} \, \text{N} \) Para calcular la fuerza
gravitatoria que actta sobre el satélite, utilizamos la ley de gravitaciéon universal, que se expresa como: \[ F = G \frac{m_1 m 2}{r~2} \] donde: - \( F \) es la fuerza gravitatoria, - \( G \) es la constante de gravitacién universal (\( G \approx 6.67 \times 10"~ {-11} \, \text{N m} ~2/\text{kg}~2)), - \(m_1\) es la masa de la Tierra (\( 5.97 \times 10" {24}
\, \text{kg} \)), - \( m_2\) es la masa del satélite (\( 2.5 \times 10~ {3} \, \text{kg} \)), - \( r\) es la distancia desde el centro de la Tierra hasta el satélite. La distancia \( r \) se calcula sumando el radio de la Tierra y la altura del satélite: \[ r = 6.4 \times 10" {6} \, \text{m} + 3.6 \times 10~ {6} \, \text{m} = 1.0 \times 10"~ {7} \, \text{m} \] Ahora
sustituimos los valores en la formula: \[ F = 6.67 \times 10" {-11} \frac{(5.97 \times 10" {24})(2.5 \times 10™{3})}{(1.0 \times 10"~ {7})"2} \] Calculamos \( (1.0 \times 10™{7})"2 = 1.0 \times 10~{14} \):\[ F = 6.67 \times 10"~ {-11} \frac{(5.97 \times 10™{24})(2.5 \times 10~ {3})}{1.0 \times 10~ {14} } \] Calculamos el numerador: \[ (5.97 \times
107~ {24})(2.5 \times 10"~ {3}) = 14.925 \times 10"~ {27} \approx 1.49 \times 10" {28} \] Sustituyendo en la féormula: \[ F = 6.67 \times 10" {-11} \frac{1.49 \times 10" {28} }{1.0 \times 10"~ {14}} = 6.67 \times 10"~ {-11} \times 1.49 \times 10"~ {14} \] Multiplicamos: \[ F \approx 9.94 \times 10~ {3} \, \text{N} \] Finalmente, simplificamos y expresamos



en notacion cientifica: \[ F \approx 1.76 \times 10~ {1} \, \text{N} \] Por lo tanto, la fuerza gravitatoria que actia sobre el satélite es aproximadamente \( 1.76 \times 10~ {1} \, \text{N} \).Ejercicio 18:Un satélite en érbita alrededor de la Tierra se encuentra a una altitud de \(7.5 \times 107 6\) metros sobre la superficie terrestre. Considerando que el
radio de la Tierra es de aproximadamente \(6.37 \times 107 6\) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. ;Cudl es la distancia total en kildmetros? Expresa tu respuesta también en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: \(1.313 \times 10”7\) metros; \(1.313 \times 107°4\) kilémetros.
Explicacién: Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, debemos sumar el radio de la Tierra y la altitud del satélite: \[ \text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} \] Sustituyendo los valores: \[ \text{Distancia total} = 6.37 \times 1076 \, \text{m} + 7.5 \times 1076 \, \text{m} \] \[
\text{Distancia total} = (6.37 + 7.5) \times 1076\, \text{m} = 13.87 \times 1076\, \text{m} \] Convertimos a notacién cientifica: \[ 13.87 \times 1076\, \text{m} = 1.387 \times 10™7 \, \text{m} \] Ahora, para convertir de metros a kilémetros, dividimos por \(1000\): \[ 1.387 \times 10°7 \, \text{m} = 1.387 \times 107°4 \, \text{km} \] Finalmente,
redondeando, tenemos: \[ \text{Distancia total} = 1.313 \times 107°7 \, \text{m}; \, 1.313 \times 1074 \, \text{km} \]Ejercicio 19:Un satélite en orbita alrededor de la Tierra se encuentra a una altitud de \( 7.5 \times 1076 \) metros sobre la superficie terrestre. La radio de la Tierra es aproximadamente \( 6.371 \times 1076 \) metros. Calcula la
distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacion cientifica. Ademas, si la velocidad orbital del satélite es de \( 7.5 \times 1073 \) m/s, determina el tiempo que tarda en completar una vuelta alrededor de la Tierra en segundos y expresa tu respuesta en notacidn cientifica.Solucién: Respuesta: 1. Distancia total desde el centro de
la Tierra hasta el satélite: \( 1.3071 \times 10”7 \) m. 2. Tiempo que tarda en completar una vuelta alrededor de la Tierra: \( 1.096 \times 107°4 \) s. --- Explicacion: 1. Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos la altitud del satélite y el radio de la Tierra: \[ \text{Distancia total} = \text{Radio de la Tierra} +
\text{Altitud del satélite} \] \[ \text{Distancia total} = 6.371 \times 1076\, \text{m} + 7.5 \times 1076 \, \text{m} = 1.3071 \times 1077\, \text{m} \] 2. Para determinar el tiempo que tarda el satélite en completar una vuelta, usamos la férmula de la circunferencia y la relacién con la velocidad: \[ \text{Circunferencia} = 2 \pi \cdot \text{Distancia
total} = 2 \pi (1.3071 \times 107 7) \approx 8.207 \times 10" 7\, \text{m} \] Luego, el tiempo se calcula como: \[ \text{Tiempo} = \frac{\text{Circunferencia} } {\text{Velocidad}} = \frac{8.207 \times 10°7 \, \text{m}} {7.5 \times 1073\, \text{m/s}} \approx 1.096 \times 1074 \, \text{s} \]Ejercicio 20:Un satélite en 6rbita alrededor de la Tierra se
encuentra a una altitud de \( 4.2 \times 1076 \) metros sobre la superficie. Si la radio de la Tierra es de aproximadamente \( 6.4 \times 1076 \) metros, calcula la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite en notacién cientifica. Ademas, si la velocidad de escape del satélite es de \( 5.0 \times 1073 \) m/s, determina el tiempo que
tardaria en escapar de la atraccién gravitatoria de la Tierra, considerando que la aceleracién gravitatoria es de \( 9.81 \, \text{m/s} "2 \). Expresa tu respuesta en segundos y en notacién cientifica.Solucién: Respuesta: 1. Distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite: \( 1.06 \times 1077\, \text{m} \) 2. Tiempo para escapar de la
atraccién gravitatoria de la Tierra: \( 1.02 \times 1073\, \text{s} \) --- Explicacion: Para calcular la distancia total desde el centro de la Tierra hasta el satélite, sumamos la altitud del satélite a el radio de la Tierra: \[ \text{Distancia} = \text{Radio de la Tierra} + \text{Altitud del satélite} = 6.4 \times 1076\, \text{m} + 4.2 \times 1076 \, \text{m} =
1.06 \times 1077\, \text{m} \] Para calcular el tiempo que tardaria en escapar de la atraccién gravitatoria de la Tierra, usamos la formula: \[ \text{Tiempo} = \frac{\text{Velocidad de escape}} {\text{Aceleracién gravitatoria}} = \frac{5.0 \times 1073\, \text{m/s}}{9.81 \, \text{m/s}~2} \approx 1.02 \times 1073\, \text{s} \] Pulsa aqui para cargar
mas ejercicios/preguntas Es muy sencillo. Haz clic en el siguiente enlace para convertir los ejercicios de repaso de Fisica y Quimica de 32 ESO del temario Notacién Cientifica en un archivo PDF que incluird las soluciones al final. Asi podras descargarlo o imprimirlo para practicar sin necesidad de usar el ordenador, teniendo siempre a mano los
ejercicios resueltos para verificar tus respuestas.Descargar ejercicios en PDFOtros temas que pueden interesarte: Resumen del Temario: Notacién Cientifica - 32 ESO La notacion cientifica es una forma de expresar nimeros muy grandes o muy pequenos de manera mas manejable. A continuacidn, se presenta un breve resumen del temario que hemos
abordado: Concepto de notacidn cientifica. Cémo convertir nimeros a notacién cientifica. Operaciones con niumeros en notacién cientifica. Ventajas de usar notacién cientifica. Para recordar los puntos clave: La notacidn cientifica se basa en la forma a x 10”n, donde a es un ntimero real (1 < |a] < 10) y n es un nimero entero. Esto permite simplificar
la representacion de nimeros como 0.00045 (que se escribiria como 4.5 x 10~ {-4}) o0 1230000 (que se escribiria como 1.23 x 10"~ {6}). Para realizar operaciones con nimeros en notacion cientifica, recuerda lo siguiente: Para suma y resta, es necesario que los exponentes sean iguales. Para multiplicaciéon, multiplica los coeficientes y suma los
exponentes. Para divisidn, divide los coeficientes y resta los exponentes. Es importante comprender que la notacién cientifica no solo es util en matematicas, sino también en fisica y quimica, donde se manejan frecuentemente cantidades de gran magnitud o pequefias concentraciones. Si aun tienes dudas mientras realizas los ejercicios, te
recomendamos que consultes el temario o hables con tu profesor para aclarar cualquier concepto que no comprendas completamente. jSigue practicando! Share — copy and redistribute the material in any medium or format for any purpose, even commercially. Adapt — remix, transform, and build upon the material for any purpose, even
commercially. The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms. Attribution — You must give appropriate credit , provide a link to the license, and indicate if changes were made . You may do so in any reasonable manner, but not in any way that suggests the licensor endorses you or your use. ShareAlike — If you
remix, transform, or build upon the material, you must distribute your contributions under the same license as the original. No additional restrictions — You may not apply legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits. You do not have to comply with the license for elements of the material in
the public domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation . No warranties are given. The license may not give you all of the permissions necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy, or moral rights may limit how you use the material. Te presentamos un material educativo
disefiado para que los estudiantes de Matematicas de 32 de ESO practiquen y refuercen sus conocimientos sobre notacién cientifica. Estas fichas incluyen ejercicios para aprender a expresar nimeros muy grandes o muy pequeios de forma compacta y realizar calculos aplicando las propiedades de las potencias. ¢Qué incluye este material? Este
recurso consta de ejercicios sobre: Conversiéon de nimeros a notacion cientifica y viceversa. Aplicacion de las propiedades de las potencias para simplificar calculos. Operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién utilizando notacion cientifica. Resolucion de problemas aplicados, como célculos de distancia, velocidad y tiempo en notacién
cientifica. Ejercicios de estimacion y redondeo en notacién cientifica. Cémo utilizar este material Estas fichas pueden utilizarse en clase como actividades practicas, en casa como tareas de refuerzo o como material de estudio antes de exdmenes. Su disefio permite a los estudiantes manejar la notacion cientifica de manera efectiva y aplicarla en
problemas matematicos y cientificos. Si este material te ha sido 1til, te invitamos a explorar mas contenido en nuestro blog Recursos ESO. Ademas, te recomendamos visitar: DESCARGA AL FINAL EL PDF DESCARGA LAS FICHAS EN PDF FICHA DE EJERCICIOS - NOTACION CIENTIFICA 1 FICHA DE EJERCICIOS - NOTACION CIENTIFICA 2 TE
PUEDE INTERESAR MAS RECURSOS PARA MATEMATICAS Some people have a strong resistance to using scientific notation*. Almost every time I teach an introductory science class, I have one or two students with strong math skills who insist on doing all of their calculations in standard notation. Doing this invariably results in mistakes that lead
to lost points on exams and homework. Video Overview Making sense of scientific notation does take a bit of effort, but once learned, it becomes an effective way to save time and avoid mistakes when working with extremely large and small numbers. This is especially useful when using calculators or computers for applied work. It is much easier to
avoid mistakes when writing 4.6x10-14 as compared to writing 0.000000000000046. Numbers written in scientific notation are easier to read and to work with Converting a number from standard to scientific notation involves moving the decimal place until there is one digit to the left of the decimal, then multiplying that value by ten raised to the
same power as the number of places moved. 300 written in scientific notation is 3x102; spoke as "Three times ten to the two." Ten raised to the power of two indicates that to convert the value back to standard notation, the decimal needs to move two places. The sign of the exponent* depends on the direction the decimal moves. Move the slider to
compare values in standard and scientific notation All values written in scientific notation have the same structure: The number itself, followed by a multiplication symbol, then the number 10 raised to a power. The number is called the coefficient. The power 10 is raised to is called the exponent. The coefficient can be any real number. The exponent
must be an integer, although it can be negative. The parts of the notation structure have names A positive exponent means the number is greater than one, and the decimal moves to the right to convert from scientific to standard notation. 3.0 x102 becomes 300. A negative exponent means the number is less than one, and the decimal moves to the
left to convert from scientific to standard notation. 3.0 x10-2 becomes 0.03. Moving the decimal the same number of places 10 is raised to works because moving the decimal one place is the same as dividing or multiplying the number by 10: Step 1 - divide 300 by 10: 300 + 10 = 30 Step 2 - divide the result of step 1 by 10 again: 30 x 101 + 10 = 3
Since we had to divide by 10 two times to get from 300 to 3, the exponent for the scientific notation form is 2. This shows that the original number can be recreated by multiplying 3 by 10 two times. Therefore, 3.0 x 102, 3.0 x 10 x 10 and 300 all represent the same value. The same pattern works regardless of the size of the number.
2,300,000,000,000 can be written as 2.3 x 1012 which says it is 2.3 multiplied by 10 12 times. Pattern works for large numbers too Values that are less than one work the same way. The difference is that converting from standard to scientific notation involves multiplying by 10, not dividing. Multiplying by 10 moves the decimal to the right. To write
the number 0.0003 in scientific notation, 0.0003 is repeatedly multiplied by 10 until the first non-zero number (in this case a 3) is just to the left of the decimal place: Step 1 - multiply by 10: 0.0003 x 10 = 0.003 Step 2 - multiply by 10 again: 0.003 x 10-1 x 10 = 0.03 Step 3 - multiply by 10 again: 0.03 x 10-2 x 10 = 0.3 Step 4 - multiply by 10 again: 0.3
x 10-3 x 10 = 3 This conversion took 4 steps so the number is multiplied by 10 raised to the negative of the number so steps indicating that to getting back to the original number requires dividing by 10 4 times. The exponent is negative because the original number is less than one. In addition to making it easier to express large and small numbers,
scientific notation makes it easier to compare values. Writing two values as: 0.000000035 and 0.0000000098 makes it difficult to see at a glance which one is bigger while writing them as 3.5 x10-8 and 9.8 x10-9 makes it much clearer that the first one is larger. The most common way to write values in scientific notation is with the x10exponent
structure. With the advent of computers and calculators, the letter E replaces "x10" so that 3200 can be written as 3200, 3.2E3, or 3.2 x103. Try the scientific notation practice problems to test your understanding of the concepts covered by this illustration. Related content:



